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 به نام خداوند جان و خرد»
 بر نگذرد شهیبرتر اند نیکز ا

 
 ینام و خداوند جا  خداوند
 ی«رهنما  دهیروز  خداوند

 

 طلیعه سخن: 

 جوامططع بشططریشططده اسططت و  قابططل تططوجهی مواجططه گرمططایش بططاانقططلاب صططنعتی زمططان جهططان از  ،انتشططار گططاز کططربن واسطططهبه
از ایططن رو و   بططه حططداقل رسططانند  سططتیزطیمحبططر    ،عامططل نططامطلوب  یططک  مثابططهبه  ،را  توسططعه صططنعتیآثار مخرب    تصمیم گرفتند تا

. یکططی از  مقتاططیات ه اسططتگردیططدآغططاز  ،از  اواخططر دهططه اخیططر ،یططک کططلان رونططد جهططانی عنوان»گذار به انرژی سبز« بططه مفهوم
تططاریخی،   برهططه  نیطط ا  در  .باشططدمططس، کبالططت، نیکططل و لیتیططوم می  فلططزات  گسططترده  و درنتیجططه مصططرف  سططازیالکتریکی  ،این رونططد

هططای شططارژ و خودروهططای ، شططبکه انتقططال بططرق، جایگاهدیهططای بططادی و خورشططیدر نیروگاهاش مصططارف گسططترده بططهباتوجهمططس 
گططذار بططه »، ایططران مططسذخططایر سرشططار  مواهططب بططه تیطط بططا عنا. آفرینططی خواهططد نمططودنقش 1«نفططت جدیططد» عنوانبططهالکتریکططی، 

بططرای کشططور  ایجططاد رشططد اقتصططادیو  در ایططن بخططش گذاریسططرمایهتوسططعه در راسططتای  لیبططدیبیططک فرصططت  «انططرژی سططبز
امیططد اسططت کططه ایططن بططر مططس پرداختططه شططده اسططت.   «بططه انططرژی سططبز  گططذار»  ریتأث  به  اختصاربه  گزارش این    رد  باشد.میعزیزمان  

 شاءالله.ان و صنعتگران مفید واقع گردد گذاراناستیسبرای فعالان بازار سرمایه، جستار تحلیلی  

 

                                                                                                        

  محمد علیزاده اصل                                                                                                                       

 

  

 
 عبارت از گلدمن ساکس به عاریت گرفته شده است. این  1
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 گزارشخلاصه 

درصد نسبت به دوران    2 ریجهان در محدوده ز  یدما  شیکشور به کنترل افزا  195توافق فرانسه تعداد  بر اساس    ،2015سال    در

تقاضای فلزات افزایش  ی منجر به  سازیکیالکتر  باشد.میها با برق  کربن  دروی ه  ینیگزیجا  ازمندیموضوع ن  نیمتعهد شدند. ا  ،یشاصنعتیپ

های  . افزایش استفاده از انرژی خواهد شدها )لیتیوم، کبالت و نیکل(، در خودروهای الکتریکی )مس و آلومینیوم( و سایر کاربردها  در باطری

سلول  در  فلزات  مصرف  مستلزم  نیز  توربینتجدیدپذیر  آلومینیوم(،  و  )مس  خورشیدی  )مسهای  بادی  ع  و  های  و  سایر  نادر(  ناصر 

نمایند آفرینی میهای متنوعی که در گذار به انرژی سبز نقش فناوریبنابر این  باشد.  ( میکرومیی )نیکل و  گرمان یزمهای انرژی  نیروگاه

مس و    ها مانند. برخی از فلزات مانند لیتیوم و کبالت فقط در باتری کاربرد دارند و سایر آن هستندنیازمند مصرف مواد معدنی متنوعی

صنعت با   113تعداد    ،رشته صنعت فعال چین  124از  برای مثال مطالعات حاکی از آن است که  تری دارند.  کروم کاربردهای گسترده

های مختلف اقتصاد از مسکن و تولیدات صنعتی تا الکترونیک، تولید برق و شبکه  به علت کاربرد مس در بخش مس مرتبط هستند.  

گران اصطلاح »دکتر مس« را  دلیل تحلیل  همینشاخصی پیشرو برای سلامت اقتصاد مطرح است و به    عنوانبه انتقال، تقاضای مس  

 برند. قتصاد جهانی به کار میکنندگی مس در نقاط عطف ابینیبرای توصیف قدرت پیش

 :کرددوره متمایز خلاصه  3توان در میرا تقاضای مس  شناسیها و پویاییروند

است و    یافتهوابسته به  تولید صنعتی کشورهای توسعه  مس(: در این دوره تقاضای  2002)قبل از سال     1دوره چرخه مس −

دکتر    عنوانبه کنندگی خود را  بینیکرد. در این دوره مس قدرت پیش قیمت مس چرخه تولیدات صنعتی را مس را دنبال می

 مس به اثبات رساند.

(: در این دوره رشد در تقاضای مس مدیون توسعه اقتصادی و شهرسازی چین بوده است. برخی 2018تا   2002) 2دوره چین  −

 اند.« نامیده 3بزرگ کامودیتی این دوره را »چرخه 

تقاضای مس − بعد(:  2018)  4دوره جدید  انتشار کربن، سیاست دولتهدف بعد  برای کاهش  های  گذاریها و سرمایهگذاری 

شود. دوره جدید گیری دوره جدیدی شده است که به آن »دوره جدید تقاضای مس« گفته میها موجب شکلمرتبط با آن

 . شده استمس برای فلز گیری یک چرخه بزرگ باشدکه موجب شکلگزارش حاضر میتقاضای مس موضوع اصلی 

میلیون تن    25میلیون تن پس از جنگ جهانی دوم و سپس به    2به حدود    1900میلیون تن در سال    0.5مصرف مس جهانی از  

 2.74دهه به طور متوسط  6مصرف مس طی حدود  2022تا سال  1960. از سال رسید 2022میلیون تن در سال  26و  2020در سال 

تقاضای مس    ،افزایش جمعیت، افزایش مصرف سرانه مس و گذار به انرژی سبز  واسطهبه.  5سالیانه رشد داشته است به طور  درصد  

هر مگاوات(،    یازابه تن مس    5.5)  فُتوولتائیکمانند  ها  مس در بسیاری از فناوری  ،سبز  در گذار به انرژیهمچنان رشد خواهد کرد.  

شبکه برق، خودروهای ی هر مگاوات بسته نوع باتری(،  ازابه کیلوگرم    235تا    9ذخیره انرژی )مگاوات(،    3هر  یازا بهتن    4.7بادی )انرژی  

میلیون    37.8مصرف مس به    2030  بر اساس مطالعات مکنزی تا سالدارد.  گسترده  کاربرد    ی هر خودرو(ازابه کیلوگرم    83تا    40)برقی  

( خواهد رسید.  2020برابر مصرف سال  2.28میلیون تن ) 57.0مصرف مس به  2050میلیون تن و تا سال  47.8به  2040تن، تا سال 

 
1 The copper cycle era 
2 China era 
3 The commodity supercylce 
4 New era of copper demand 

 را تجربه نموده است.  انهیدرصد سال 3.4نرخ رشد مرکب  ساله120ی دوره مصرف مس طالمللی مس اساس گزارش بین بر 5
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ل  میلیون تن )معاد  4.2درصد کل مصرف(،    11میلیون تن )معادل    4.3به میزان    2030نقش مصارف مس در گذار به انرژی سبز در سال  

 درصد کل مصرف( برآورد شده است.  12میلیون تن )معادل  6.9درصد کل مصرف(،  9

درصد رشد به میزان    3.7تولید مس معادن با    میزان  2024  سال  در  مدتکوتاهانداز  در چشم.  جی.اس .سی.آی  بینیپیش  اساس   بر

وری تولید در کشورهای ه رود بهر های معدنی جدید، انتظار میتن خواهد رسید. در کنار افزایش تولید ناشی از توسعه طرح میلیون 23.2

درصد رشد به    4.6کل تولید مس پالایش شده با  شود  بینی میپیشچین، اندونزی، پاناما و ایالات متحده آمریکا افزایش یابد.  ،  شیلی

رود انتظار می  2024ظرفیت الکترولیز چین است و همچنین در سال    مرهونبرسد. افزایش تولید مس پالایش شده  میلیون تن    27.5

ت احتمالًا تولید مس اندازی واحدهای ذوب و پالایش در اندونزی، هند و ایالات متحده باشیم و بدین جهشاهد افزایش ظرفیت و یا راه

  27,066  معادل  مس  تقاضای  مقدار   و  تن  هزار  27,534  میزان  به  مس  عرضه  میزان  2024  سال  در  .پالایش شده افزایشی خواهد بود

 لیبر اساس تحل  .ی.اس.جی.سیآ‌‌بر خلاف نظر  .داشت  خواهد  وجود  عرضه  مازاد  تن  هزار  467  نتیجه  در  بود؛  خواهد  سال  در  تن  هزار

 .خواهد داشتمازاد تقاضا در بازار وجود  تن    54به میزان    2024در لندن، در سال    یتیکامود  لیدر حوزه تحل  یالمللن یموسسه معتبر ب  کی

  ونیلیم  36.6به  تواند  می  2031سبز در سال    یمس به علت گذار به انرژ  یتقاضا(  2023)  یمکنز   برآورد  بر اساس در بلندمدت  

  6.5 جهیتن برسد و در نت ونیلیم  30.1به  حداکثر تواندیم دیتول ،یاحتمال  یهاتوسعه پروژه ایکه با باز فعال شدن و  یتن برسد. در حال

 .مازاد تقاضا وجود داردتن   ونیلیم

دلار به ازای   9,106 المللی در حوزه تحلیل کامودیتی در لندنیک موسسه معتبر بین ، قیمت مس توسط 2024برای انتهای سال 

  2026دلار به ازای هر تن، برای سال    9,610برابر    2025همچنین این مؤسسه قیمت مس را برای سال    بینی شده است.پیش هرتن

دلار به ازای   12,350برابر    2028دلار به ازای هر تن و برای سال    11,150برابر    2027دلار به ازای هر تن، برای سال    10,200برابر  

بینی نموده است و معتقد است قیمت مس از زمان غالب شدن جریان خبری مازاد تقاضای مس ناشی از گذار به انرژی سبز پیش  هرتن

 افزایشی خواهد شد. 
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 باشد. تصویر صرفاً تزئینی می
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 گذار به انرژی سبز  -1

 ،یشاصنعتیدرصد نسبت به دوران پ  2  ر یدر محدوده ز  کره زمین   یدما  ش یکشور به کنترل افزا  195،  2015فرانسه در سال  در توافق  

ها تقاضای فلزات در باطری  رشد  ی منجر بهسازیک یالکترو    ها با برق استکربن  درویه  ینیگزیجا  ازمندیموضوع ن  نیمتعهد شدند. ا

های تجدیدپذیر افزایش استفاده از انرژی باشد.)لیتیوم، کبالت و نیکل(، در خودروهای الکتریکی )مس و آلومینیوم( و سایر کاربردها می

های انرژی گاهسایر عناصر نادر( و نیرو  و  های بادی )مسهای خورشیدی )مس و آلومینیوم(، توربیننیز مستلزم مصرف فلزات در سلول 

 باشد. ( میکرومیی )نیکل و گرمانیزم

اند. برخی از فلزات مانند نیازمند مصرف مواد معدنی متنوعی  هستندآفرین  های متنوعی که در گذار به انرژی سبز نقش فناوری

خاص    صورتبهد. در این گزارش  تری دارنها مانند مس و کروم کاربردهای گستردهلیتیوم و کبالت فقط در باتری کاربرد دارند و سایر آن

 به مس پرداخته شده است.

ر یدپذ یتجدفلزات پرکاربرد در انرژی جدول.            

 کاربرد  مس  کبالت نیکل لیتیوم  2اب یعناصر کم کروم روی 1ن یگروه پلات آلومینیوم

         های خورشیدی سلول  

          انرژی بادی 

          هیدرو 

         3 خورشیدی متمرکز 

         یانرژستیز  

         ییگرمان یزم  

         اتمی 

          برق  شبکه  

          خوردو و باطری 

         سبز دروژنیه  

   . گلوبالیمنبع: اس.اند.پ         
 حیاتی  یباً حیاتی    تقرغیرحیاتی      راهنما: 

 

، حیاتی بودن فلزات بر اساس دو عامل میزان اهمیت آن در تأمین انرژی و ریسک کایمتحده آمر  الاتیا  یوزارت انرژارزیابی    بر اساس 

 در خصوص فلز مس این ارزیابی بدین صورت است:  .4شده استتأمین آن سنجیده 

  4.7بادی )انرژی  هر مگاوات(،    یازابه تن مس    5.5)  5ها مانند فُتوولتائیک مس در بسیاری از فناوری   در حوزه انرژی:  اهمیت −

شبکه برق، خودروهای ی هر مگاوات بسته نوع باتری(،  ازابه کیلوگرم    235تا    9ذخیره انرژی )مگاوات(،    3هر    یازابه تن  

 دارد.  گسترده کاربرد ی هر خودرو( ازابهکیلوگرم  83تا  40)برقی 

 دارد. برای فلز مس وجود ریسک عرضه کمی ،مدتکوتاهدر  کنندگاننی تأمریسک: مس به علت تنوع در  −

 
 باشد.می ومیو اوسم ومیدیریا  وم، ی روتن م، یرود  م، یپالاد ن، یپلاتعنصر  6امل ش 1
  م یلوتتو   میتربیا   ، میتول   ، میارب، میهولم ، میسپروزید، م یترب، مین یگادول، میوروپی، میسامار، میپرومت، میمینئود، میمیپرازئود، میسر، لانتان  ، میتریا ، میاسکاندعنصر  17شامل  2

 باشد.می
3 CSP 

 آمده است.  5شماره جداول ارزیابی در پیوست  4
5 Photovoltaics 
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( مس جزء 2035)تا سال  مدتمیاناما در  باشد؛ینم به دلیل ریسک پایین عرضه جزء عناصر حیاتی مدت مس در کوتاه  ن،یبنابرا

   است.بندی شدهعناصر تقریباً حیاتی دسته

 و کاربردهای آن مس آشنایی با  -2

 بشری   حفظ و بهبود جوامعنقش حیاتی در    ،هاست و از سرآغاز تمدنمس اولین فلز استخراج شده و استفاده شده توسط انسان

سال قبل از میلاد مسیح    5500ها و زیورآلات استفاده شد و  سال قبل از میلاد مسیح مس اولین بار در سکه  8000داشته است. حدود  

سال   3000ابزارآلات مسی به ظهور تمدن از دوره عصر حجر کمک نمود. اکتشاف آلیاژ برنز از مس و روی موجب شروع عصر برنز در  

 قبل از میلاد گردید.  

هدایت    یخوببه را    تهیسی الکترباشد و گرما و  ی مقاوم میخوردگدهی است و در برابر  قابل کشش، ذوب و شکل  یسادگبه مس  

برای کاربردهای متعدد    مورداستفاده  این فلزای بوده است و امروزه نیز  های اولیه دارای اهمیت ویژهکند. در نتیجه، مس برای انسانمی

صنعتی می  خانگی،  پیشرفته  فناوری  زمین  باشدو  آمریکا )سازمان  متحده  ایالات  مس  (2009  ،1شناسی  کاربردهای  از    اندعبارت. 

 (: 2023ی.اس.جی. اس. ا)

برای    دارو غیر روکش  دارهای برق روکشترین رسانایی را دارد. مس در کابل بیش   بهاگران  ر یغمس در بین فلزات    :برق ▪

، مقاومت در مقابل  3پذیری مناسب، شکل  2شود. همچنین به دلیل استحکاماستفاده می کاربردهای ولتاژ بالا، متوسط و پایین

مس همچنین    کشی خانگی و تجاری مطرح ساخته است.ترین رسانا برای سیمبهترین و ایمن   عنوانبه  و خوردگی 4خزش

باشد. منابع انرژی های انرژی تجدیدپذیر با بازدهی بالا میها و سیستمبخش ضروری ژنراتورها، موتورها، مبدل  دهندهلیتشک

زمین   :مانند  ریدپذیتجد بادی،  فناوری  6ی سل سوخت، سوخت،  5گرماییخورشیدی،  بالا    خاطربها  هو سایر    شدت به رسانایی 

 مس است.  به وابسته

 7اچ.دی.اس.ال.   هایفناوری  کلیدی دارد.  نقشجهانی اطلاعات و ارتباطات  های  مس در فناوری  :ارتباطاتالکترونیک و   ▪

آورند.  انتقال داده با سرعت بالا )مانند خدمات اینترنت( را از طریق خطوط تلفنی عادی را فراهم میامکان    8و ای.دی.اس.ال. 

آفرین  مسی  تحول  9یک تراشه   ،هاهادیتولیدکنندگان نیمهمس در خطوط تلفن، تلفن همراه و رایانه شخصی کاربرد دارند.  

تر را  تر و انرژی کمها قابلیت پردازش با سرعت بیشیکونی، ریزپردازندههای سیلبا استفاده از مس در تراشه  اند.را ابداع نموده

ها با حداکثر شوند پردازنده رایانه نمایند و موجب میزیستورها کمک مینمسی به کاهش دمای ترا  10های کنندهخنک  دارند.

 
1 USGS 
2 strength 
3 ductibilty 
4 creeping 
5 geothermal 

ترین یک مبدل انرژی شیمیایی به انرژی الکتریکی است. این تبدیل انرژی به صورت مستقیم بوده و دارای بازده بالا است. معروف(  fuel cell)پیل سوختی یا سل سوختی    6
 باشد. سوختی شامل هیدروژنی مینوع حاضر پیل

7 HDSL (High Digital Subscriber Line) 
8 ADSL (Asymmetrical Digital Subscriber Line) 
9 chip 
10 heat sinks 
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و کلید   2، رابط1مبدلنمایند. مس همچنین به صورت گسترده در سایر تجهیزات الکترونیکی به صورت سیم،   فعالیتکارایی 

 رود.برق به کار می

برنج گزینه   :ساخت ▪ لوله مس و  تولید  برای  اتصالات و شیرآلات هستند.های مطلوبی  به دلیل جذابیت ظاهری مس و    ، 

های مس در های پلاستیکی، لولهچارچوب در و پنجره کاربرد دارد. بر عکس لوله  و  آلیاژهای آن مانند برنز در نما، سایبان

  بالقوه   های مهلکهای مسی از باکترینماید و همچنین لولهشود و گازهای سمی متصاعد نمیسوزی مشتعل نمیشرایط آتش

 نمایند. های مسی نیز از انتقال بیماری و میکروب جلوگیری میها و کوبهنمایند. دستگیرهجلوگیری می 3نلاویلژمانند 

به واسطه دوام،  است.    کاررفتهبهمس    صنعتی  تجهیزات  و   آلاتماشینتقریباً در تمامی    :آلات و تجهیزات صنعتیماشین ▪

پره توربین   دنده، یاتاقانبا دقت بالا، آلیاژهای مس برای تولید محصولاتی مانند: چرخ  گریکاری، قابلیت ریختهقابلیت ماشین

ها برای  باشد. خاصیت ضد خوردگی مس و آلیاژهای آن )مانند: برنج، برنز، و مس نیکل( موجب شده است که آن ل میآهاید

که با آب دریا در تماس هستند و    ی که با آب دریاهایها، مخازن، و لولههای دریایی و مشابه آن مناسب باشند. کشتیمحیط

  باشند.همه برای مقابله با خوردگی نیازمند مس می های ساحلیها، سکوهای نفتی، نیروگاههمچنین پره کشتی

ساخت سکه کاربرد داشته است.    عنوانبهاز ابتدای مدنیت، مس در بسیاری از جوامع    :محصولات عمومی و مصرفی ▪

اسکناس  کمامروزه  ابعاد  با  سکههای  جایگزین  شدهتر  مسی  خانههای  در  مسی  محصولات  استفاده اند.  اداری  دفاتر  و  ها 

ها، کلیدها تنها تعداد معدودی از محصولاتی ها، وسایل الکتریکی، وسایل آشپزی، ظروف و وسایل برنجی، قفلشوند. رایانهمی

ها و محصولات  داران برای دام حتی در جاهایی که در خاک کمبود مس است مزرعه برند. ه از خواص مس بهره می هستند ک

 کنند.کشاورزی از مس استفاده می

برای ساخت بدنه   آلیاژهای مس نیکله اصلی خود وابسته به مس هستند.  یژونقل برای انجام کاروانواع حملل: حمل و نق ▪

تر در آب حرکت کنند و مصرف تری به خود جذب نمایند و بدین طریق راحتتا گل و لای کم شوندکشتی و قایق استفاده می

ها متکی به مس ها، ترمز و یاتاقانکشی، رادیاتور، رابطها برای ساخت موتور، سیمو کامیون سوخت بهینه گردد. خودروها  

 1500لوکس حدود  کیلوگرم مس به کار رفته است. خودروهای    22.5ودروها به طور میانگین حدود  هستند. امروزه موتور خ

و    یاستحکام، مقاومت در برابر خوردگ  ،ییگرما  ییخواص رسانا  نمایند.کیلومتر مصرف می  1.6سیم مسی مجموعاً به طول  

  د یتول  یها ینموده است. فناور   لیتبد  هاونیخودروها و کام  اتوریراد  یبرا  آلدهیا  یانهیفلز را گز   نیمس، ا  یریپذافتیباز

، بیش از  2022در سال  اند.  تر شدهتر و پر بازدهتر و کوچکسبک  یاتورهاینوآورانه منجر به راد  یهایو طراح  ندهایمدرن، فرا

درصد و نسبت به سال    60زان  به می   2021ها نسبت به سال  اند، که تعداد آنها تردد داشته میلیون خودرو برقی در جاده   26

اند. با توجه به تلاش برای کاهش انتشار کربن مصرف خودرو برقی افزایشی خواهد بود. تقاضای  پنج برابر افزایش یافته   2018

مس به صورت است.  ‌‌های شارژخودروهای برقی وابسته به بهبود فناوری، افزایش مقرون به صرفه بودن و افزایش ایستگاه

که    ندینمایتن مس مصرف م  4تا    2  نیب  ریالسعیسر  ی قطارها   شودیو قطارها استفاده م  ماهایهواپ  دیگسترده در نسل جد

 است.  ترشیتن بوده است ب  2تا  1که حدود  یم یقد یکیالکتر ینسبت به قطارها

 

 

 
1 transformator 
2 connectors 
3 Legionella 
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 و صنایع مختلف میانی محصولات در مس مصارف. شکل
 

 . 2022. جی ، .اس. سی. آی ، «مس حقایق کتاب» گزارش: منبع

 

های  های مسی با فناوری بالا، مبدلهای برنجی بدون سرب، سیممسی، لوله  یضدباکترکاربردهای جدید مس شامل: سطوح  

 : 1خواهد برد  ذیل بهره  نوظهور مس از افزایش مصرف در بازارهای مدتدر طولانی باشد.حرارتی و محصولات مصرفی جدید می

  رایج شدن د میزهای استریل در حال : مس به عنوان جایگزین پلاستیک در کاربردهای پزشکی ماننیضدباکترسطوح  −

 است. 

 مناسبی حلزیرا مس راه ،شوندهای آلیاژ مس ساخته میپروری در دریا با توریآبزی محصورکنندهمحیط پروری: آبزی −

 .باشدمیدر نزدیک دریا  پروریمشکلات آبزی برای

های برق است که نیازمند مصرف مستلزم تغییرات در زیرساخت  یبرق  یخودروها گسترش  ی:  کیالکتر  2محرکه   یروین −

 باشد.مس می

 اعم از بادی، خورشیدی و... ایفا خواهد نمود. ریدپذیتجدانرژی تجدیدپذیر: مس نقش مهمی در انرژی  −

کننده  جذببا استفاده از وسایل مسی  از طریق محدودسازی حرکت ساختمان لرزهزمینخسارات : 3ای جذب انرژی لرزه −

   یابد.میای کاهش انرژی لرزه

الکترونیک:    4فرارسانایی  − نانوکربن با مس موجب بهبود کارایی    هایپیشرفتقطعات  با استفاده از ترکیب مواد  علمی 

 های انتقال و توزیع برق شده است. شبکه

این موضوع  خودروهای الکتریکی: به منظور کاهش انتشار کربن، تعداد خودروهای الکتریکی در حال افزایش است و   −

 موجب افزایش مصرف مس شده است. 

 باشد: های زیر میدانرژی سبز دارای کاربربه طور خاص مس در گذار به 

 
شود را به  گردد و موجب توسعه کاربردها و افزایش مصرف میها مس استفاده میهای جدیدی که در آننوآوری nnovationsiدر بخش  www.copper.orgسایت  1

 نماید. ای ارائه میصورت دوره
2 propulsion 
3 seismic energy dissipation 
4 ultra-conductive 
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 ی فراساحل   یباد  ی، انرژمس  تن  4.3  یدر خشک  یباد  ی، انرژمس  تن  5  یدیخورش  یساخت انرژ  ریز:  ریدپذی تجد  انرژیتولید   −

 مصرف دارد.برق  تیهر مگاوات ظرف یبه ازا مس تن 9

 برقی  خودروهای −

 شبکه توزیع  −

 ها حرارتی و موارد مشابه منازل، پمپ مانند: هوشمندسازی مصارف نهایی −

 به انرژی سبز  در گذار مس مصارف. شکل
 

 

 ( کیلوگرم ارقام به) مختلف خودروهای در مس مصرف. شکل

 

 

   .2022کتاب حقایق مس«، آی. سی. اس.، جی. » گزارش: منبع

23 40 60
83 89

224

خودروهای سنتی ید خودروهای الکتریکی هیبر

HEV

خودروی اتصال برقی 

PHEVدوگانه سوز 

با وسایل نقلیه الکتریکی

BEVباتری 

برید اتوبوس های الکتریکی هی

Ebus HEV

ا اتوبوس های الکتریکی ب

Ebus BEVباتری 

های خورشیدیپنل  

 نیروگاه بادی

 باتری

انرژی 

 الکتریسیته
مصارف 

 نهایی

 ذخیره

 عرضه

 شبکه

 توزیع

های ها، کابلدهندهاتصالمیان

 زیردریایی و ترانسفورماتورها

منازلهوشمندسازی   

های حرارتی پمپ  

گرمای زاید فاضلابواحد بازیابی   

 پردازش الکتریکی

حرکتی هایسامانه  
 

 خودروهای الکتریکی

های شارژزیرساخت  
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 مس   استحصالروش  -3

مس   رفکل مصادرصد است.    1تر از  درصد از کانه مس با خلوص کم  99.95با خلوص  کاتد  استحصال مس    ،هدف کل سیستم فراوری

ترتیب  کانه و قراضه مس که به مس از دو محل اصلی .  باشدمی  کاتداعم از خودروی برقی، لوله و سایر مصارف همگی به صورت مس  

شوند و کیفیت  هر دو این منابع توسط تولیدکنندگان با یکدیگر ترکیب می  .گرددمی شوند، تأمین  می  منابع اولیه و ثانویه مس نیز خوانده 

 کیفیت به تعداد دفعات نامحدودی بازیافت گردد. افتتغییر خواص و تواند بدون یکسانی دارند زیرا مس می

  ی دیو اکس  )مانند: کالکوپریت و کالکوزیت( یدیبه دودسته سولف  درصد خلوص دارند،  1تا    0.25که عمدتاً بین    مس  یهاکانسنگ

  یهاسنگ  یفرآور   یبرا .هستند  یدیاز نوع سولفی موجود  هاکه عمده کانسنگ  شوندیم  میتقس  یت و کوپریت(ور)مانند: مالاکیت، آز 

و پیرو متالورژی    اکسیدی  هایهیدرومتالورژی عموماً برای کانسنگ  وجود دارد که  هیدرومتالورژی و پیرومتالورژی  یدو روش اصل   یمعدن

 .1رود به کار می سولفیدی هایعموماً برای کانسنگ

 

 های اصلی مسآشنایی با کانه. شکل

 
‌

 . نگارنده: منبع

رسید که این درصد می  10درصد و در معادن با غنای بالا به   5سال گذشته عیار مس بیش از    150درصد است در حدود   1از    تر امروزه خلوص کانه مس کم : حاتی توض

 ( 2019، کسلر و سیمون، مس تر گردیده است )منبع: کتاب ذخایر و منابع جهانیکاهش عیار منجر به فراوری بیش

 

ی های سولفید سنگکاندر ابتدا    وری مس است.آالب فرغهای سولفیدی روش  پیرومتالورژی به دلیل فراوانی کانسنگ  :یمتالورژ  رویپ

درصد خلوص دارد وارد مرحله   40تا    20که معمولًا بین    2شوند. و سپس برای تولید کنسانتره مس خردایش می  هاشکنتوسط سنگ

 50که حاوی  3مس مات  ،فرآیند ذوبطی جا گردند و درآن گردند. سپس کنسانتره به واحدهای ذوب و پالایش حمل می فلوتاسیون می

  شود. انجام مینیز    4در صورت نیاز به منظور حذف کربن موجود در کانسنگ یک مرحله تشویه   .شودمیتولید  درصد مس است،    70تا  

ذوب و پالایش مجدد و  گردد. در گام بعدی  درصد تبدیل می  99.5تا    98.5با خلوص    6مات به بلیستر مس   5در کانونتور   پس از آن،

 
در پیوست فرایندهای هیدور متالورژی، پیرومتالورژی و بازیافت مس براساس    .ماهیت اقتصادی گزارش به ارائه خلاصه فرایندهای استحصال مس بسنده شده است  با توجه به  1

  مس به کتاب فرایند  در مورد فنیمباحث   تربیشه مطالع  به منظورو دانپورت آورده شده است.  ، کینگنگریشلزتالیف  »متالورژی استخراجی مس«هایی از کتاب ترجمه بخش
 مراجعه فرمایید. زادهرضوی حکمت  و وقار رامز« تألیف مس متالورژیو کتاب » یزرندیانتظار یعل فتحی حبشی ترجمه  « تألیف مس یاستخراج یمتالورژ»کتاب   مذکور، 

2 Copper concentrate 
3 Copper matte 
4 Roasting 
5 Conventor 
6 Blister copper  

 کالکوزیت  آزوریت مالاکیت  کوپریت

سولفیدی  کانسنگ اکسیدی  کانسنگ   

تیکالکوپر  
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شوند و در معرض جریان ور میشود. آندها در محلول الکترولیت غوطهانجام می  2فرآیند الکترولیز  کردن  طی  برای  1گری به آندریخته

منجر به  های مس را تشکیل دهند. این موضوع  شوند تا یونهای مس از آند جدا میگیرند. در این شرایط اتمالکتریکی قوی قرار می

 شود. میتولید  ،درصد خلوص است 99.99دارای بیش از در نهایت مس کاتد که  وشود. های خالص مس هستند میکاتد که اتم تولید

 

 های اصلی تولید مس و محصولات میانی آن از معادنروش . شکل
 
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

نما  ریتصو  : حاتی توض از    یسازساده  اریبس  ییحاضر  آند و کنسانتره مس محصول میانی    باشدیماز معادن  استحصال مس    یندهایفرا شده  که در آن مس سمانته، 

 باشند.می

 

. در این روش باشدمیمس تولیدی از این روش  از درصد    16  داًحدو  ،در جهان  3تخمین ای.سی.اس.جی.   بر اساس   :ی درومتالورژیه

گردند و سپس با محلول اسید سولفوریک  دپو می  4محلی به نام هیپ گردد. و در  یار خردایش میعابتدا مس اکسید و یا مس سولفیدی کم  

وارد واحد استخراج با حلال خواهد شد و در   6شوند، خروجی این مرحله به صورت محلول حاوی مسمی 5شویی یا فروشویی کانهرقیق 

با ورود به واحد  یابد و در نهایت این محلولمحتوای محلول افزایش می مس   ،  7کن نشین ته -  آنجا با استفاده از مواد شیمیایی در مخلوط

 شود.خلوص می درصد 99.99 از بیشبا ینگ تبدیل به مس کاتد نیوالکترو 

 
1 Anode 
2 Electrolysis process 
3 ICSG 
4 Heap 

5 Leaching 
6 PLS 
7 Mixer-settler 

اکسیدی هایکانی سولفیدی هایکانی   

 فلوتاسیون

 تصفیه حرارتی

 بایولیچینگ

 مس سمانته

 کاتد

 SX-EW آند 

 لیچینگ

مس کنسانتره  

 سمنتاسیون
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  1که فرآیند تولید مس محصولات جانبی فلزی ارزشمندی شامل طلا، نقره، کبالت، مولیبدن، پلاتینیوم، سلنیم نکته حائز اهمیت آن است  

 را به همراه دارد.  2و تلوریم 

 

 )ارقام به میلیون تن(  تقاضا و عرضه شکاف کاهش بر فراوری مدرن هایتکنولوژی بالقوه تأثیر. شکل

 
 .2023 فوریه مکنزی،  شرکت »پرکردن شکاف عرضه مس« گزارش: توضیحات

 

در سطح دنیا    ماشین  یادگیری  با  سازیبهینه  و  سولفیدی  لیچینگ  درشت،  مواد  بازیابی  جدید  فناوری  سهدر حوزه استحصال مس  

 .3ایجاد نمایند  تولید ظرفیت( ظرفیت درصد 20 معادل)  تن میلیون 6.5 حدود  2031رود تا سال مطرح هستند که انتظار می 

  نیموثرتر یدیسولف یهاکانه ونیهستند، چرخه فلوتاس کرونیم 150تا  50 نیکه ذرات ب یهنگام: 4مواد درشت  یابیباز ▪

 ییهایفناور   امروزه.  دی نمایبه شدت افت م  یابیگستره، باز  نیا  نییفلز از دوغاب است. در بالا و پا  یذرات حاو   یابیباز  یراه برا
بخش ذرات    ریاخ  یها ی. نوآور دینمایتر متر( را بزرگدرشت  ایتر و  وجود دارد که گستره اندازه قابل قبول ذرات )کوچک

فلزات موجود در ذرات درشت    یابیباز  20قرن    ل یدر اوا  ونیفلوتاس  یزمان کاربرد تجار  از   درشت را هدف قرار داده است.

 
1 Selenium 
2 Tellurium 

 .نماییدهای نوین در عرضه مس به پیوست مراجعه تر در مورد نقش فناوریجهت مطالعه بیش 3
4 Coarse particle recovery 

 2031عرضه سال 

 2031عرضه سال کمبود 

 مدار اولیه پرعیارسازی

 خردایش
 درشت ذرات گیریرمق

 سولفیدی لیچینگ

ماشین یادگیری با سازیبهینه  

 هاتعدیل ناشی از همپوشانی فناوری

های جدید جمع افزایش تولید ناشی از فناوری

 بالقوه
 2031سال  تقاضای

30.0 

6.6 

4.6-1.2  

1.5-0.5  

2.4 

0.9-0.5  

1.5 

7.9بیش از   

36.6 
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 نهیهز  یاما به بها  دیافزایم   یبه حدود مطلوب اندازه قابل فرآور  کردیرو  نیبوده است. هرچند ا  یهدف متخصصان متالورژ
 خواهد برد: سمی نامید ن یما را فراتر از ا ،حوزه توسعه دو بالاتر خواهد بود. یاهیسرما

  ی ابیچالش را با باز 291دارا پی.  سی ستمیمانند س   شیمدار خردا  هیاول  یارسازیپرع‌‌:شیمدار خردا  هیاول  یارسازیپرع −
است   دیماده جد  کیبر اساس توسعه نوآورانه    ستمیس  نی. ادینمایحل م  شیاز چرخه خردا  میذرات به طور مستق

 د ینمایم  ی ( مشابه را جذب و نگهداریزیگرآب)  دروفوب یه  تی خاص یکه مانند اسفنج مس عمل کند و ذرات دارا
را   دستنییپا  یندهایکه فرا   هاستمیس  ریشناور شوند. بر عکس سا  ونیفلوتاس  اتیعمل  یدر ط  شودی که موجب م

م  ریتأثتحت بار چرخش  شیمدار خردا  هیاول  یارساز یپرع  دهند،یقرار  افزا  یاگلوله  ابیآس  یامکان کاهش   ش یو 
   ش یمدار خردا  هیاول  یارسازیپرع  .آوردیش مشابه فراهم میدرصد با خردا  20  اندازهبه را    یاگلوله  ابیآس  یخروج 

کاهش مصرف    د،یدرآمد تول  شیدهد. علاوه بر افزا  شیافزا  2032تا    را  مس  دیتول  ،تن  ونیلیم  4.6تا    1.2  تواندیم
 داشته باشد. یطیمحستیز راتیتأث تواندیم  یدیمس تول هر تن یازابه  یانرژ

افزودن تجه 2ذرات درشت   یر یگرمق:  ذرات درشت  یریگرمق − انتها  زاتیبا  اندازه    یبه  بر توسعه گستره  چرخه 
  ی دو فناور که  است 4اریز 3فلوت هیدرو  ستمیمثال س کیتمرکز دارد.  ونیفلوتاس ند یآفرذرات در طول  قبولقابل
  نموده است بیترکرا  ون یو فلوتاس یچگال  شی: جدایسنت

معدن  یها حباب  ،یسنت  ونیفلوتاس  در کانسنگ  دوغاب  به  دارا  شودیم  دهیدم  یهوا  ذرات  حباب  یو  به  ها فلز 
تر . هر چه ذرات بزرگشودیم  لیتشک  %25  اری و کنسانتره با ع  آورندیمخازن م  یها را با خود به بالا و آن  چسبندیم

با    5هیدروفلوت   است.  ترش یبه سطح برسند و دوباره در دوغاب غرق شوند، ب  نکه یقبل از ا  کهن یباشند احتمال ا
و    دینمایمسئله غلبه م   نیبه ا  د،ینمایم  یری درون سلول که از غرق شدن ذرات درشت تر جلوگ  یها هیلا   یمعرف
 آن ذرات خواهد شد.  یابیاحتمال باز شیموجب افزا جهیدرنت

ل  یمبتن  یهایتکنولوژ:   6یدیسولف  نگیچیل ▪  یدیو کانه سولف  ی دیاکس  یهاکانسنگ  یبرا  یسنت  صورتبه   نگیچیبر 

 .رودیبه کار م زین ی دی سولف یهاکانسنگ یبرا یورآروش فر  نیا ریاخ یهاشرفتی. هر چند به لطف پرودمی کاربه  هیثانو

  ی هاکانسنگ  یبرا  ونی. فلوتاسشوندیم  یفراور  ونیبر فلوتاس  یمبتن  یهاستمیس  لهیوسبهعموماً    هیاول   ید یسولف  یها سنگ

به    ترکم  ار یبا ع  یها. کانسنگدینمایم  یابیدرصد مس را باز 90تا    85  زان یاست و به م  ی درصد اقتصاد  0.25  یبالا   ار یبا ع

مواد که به عنوان    نیا  یابیباز  یبرا  یراه   هیاول  یدیسولف  یهاکانسنگ  نگیچیکه ل  ی. در حال شوندیم  ختهیعنوان باطله دور ر

 .آوردیفراهم م شوند،ی باطله محسوب م

تمرکز    هیپا  دیکلر  یهابر محلول   ی. برخآورندیرا فراهم م  هیاول  یدی سولف  یهاکانسنگ  نگیچیامکان ل  زیمتما  یفناور   نیچند

 8ی شرکت کنکوت ها ش یآزما یفن جیاند. نتاتمرکز نموده  نگیچیل و یببر  7ریو تینتو ناتون   ستمیمانند س هیبق کهیدرحالدارند 

 .اندرا گزارش نموده یادوارکنندهیام جینتا هاتیسا ریو سا

 
1 CiDRA P 29 
2 Coarse particle scavenging 
3 HydroFloat 
4 Eriez 
5 Hydrofloat     
6 Sulfide 
7 Rio Tinto’s Nuton system    
8 Kennecott 
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 در   را  ید یسولف  یها تا کانه  کندیکار م  ستیبر کاتال  یمبتن  ستمیس  کی  یبا صاحبان معادن رو    1جتی ریسورسیز   شرکت 

 حوزه را گزارش نموده است.  نیپروژه فعال در ا 23تعداد  ریسورسیز جتی شرکت 2022. در دسامبر دینما نگیچیل محل

دلار ارزش   اردیلیم  45و تا    دینما  دیتن مس تول  ونیلیم  2.4حدود    2032در سال    تواندیم   ید یسولف  یها کانسنگ  نگیچیل

 خواهد داشت. یکمتر یطیمح ستی مصرف آب و آثار ز یتکنولوژ نیا  .خواهد نمود جادیافزوده در سال ا

چالش  یکی :  2نیماش  یریادگیبا    یسازنهیبه ▪ فراور   ید یکل  یهااز  دارا   هایکان   یدر  کانسنگ  هر  که  است   ی آن 

که   یجیاست و نتا  ری متغ  یشده به واحد فراور   هیتغذ  یها ، مشخصات کانهساعتبهساعت،  روز روزبهاست.    ریمتغ  یهایژگیو
حداکثر مس در  یابیدر جهت باز هکارخان نهیبه ماتیحفظ تنظ جهی. در نتباشدیمتفاوت م شود،یحاصل م ندیآفر ماتیاز تنظ

 .است یچالش دائم کیشده  دیکنسانتره تول موردنظراز خلوص  نانیکنار حصول اطم
کار   ماتی تنظ  لیتعد  ،یسنت  صورتبه قلمرو  در  ترک  یهاستیمتالورژ  یکارخانه  که  است  بوده  تحص  یبیکارخانه    لات ی از 

 ، کنترل شده توسط انسان  ندیآفر  عنوانبه .  بردندیدر مورد نوع خاص کانسنگ بهره م  یو آگاه   ،یاتجارب حرفه  ک،یآکادم
بلکه منتج به    شود،یم  یتعال  رفتننیازبمنتج به    تنهانه  یکه گاه  اشتخواهد د  هایخروج   یرو  ییبسزا  ر یتأث  ی عوامل انسان

 .خواهد شد زین دیعدم تداوم تول
و   ادیاز دقت ز  یسطح  ،ی معدن  یها یکان   یورآو کاربردش در حوزه کنترل فر  نیماش  یریادگیپنج سال گذشته، توسعه    در

اپراتور   یبرا  ییهااما داده  د؛ینماکه نقش اپراتور باتجربه را حفظ    دینمایم   یسع  نیماش  یری ادگیثبات را به ارمغان آورده است.  
و   شودیموجب تمرکز بر نگرش کلان م  یریگمیفرد در چرخه تصم  کی. حفظ  دیماآن اقدام ن  بر اساس تا    آوردیفراهم م
 .شودیحفظ م ی و هوش مصنوع نیماش یریادگیو سرعت  ییایپا کهیدرحال نخواهد بود یتمیصرفاً الگور ندیآفرکنترل 

  ق یطرن یبدکار کنند و    شانیتوانمند  یدر گستره بالا   داریپا  صورتبه  یورآکارخانجات فر  دینمایم  نیتام  ن یماش  یریادگی
باز  4تا    2  ،نیماش  یریادگی  یریکارگبه با    2032. تا سال  افتیخواهد    شیافزا  یاتیدرصد توان عمل  15تا    5و    یابیدرصد 

  18تا    9را به همراه خواهد داشت که منجر به    یو آت  ی معادن کنون  دیدر تول  شیاتن افز  ون یلیم  1تا    0.5بهبودها    گونه نیا
 خواهد شد.  یدیسولف یهاکنسانتره سنگ دکنندگانیتول نیدر ب افزودهارزش  دلار اردیلیم

 

 عرضه مس  -4

متحده    الاتیا  یشناسنیسازمان زمگرفته توسط  های صورتبر اساس تخمین  عرضه مس در آینده بستگی به ذخایر و منابع مس دارد.  

میلیارد تن منابع شناسایی نشده وجود دارد که تنها بخش کوچکی از این منابع    3.5میلیارد تن منابع شناسایی شده و    2.1حدود    کایآمر

که  میلیون تن برآورد شده است    890کل ذخایر مس جهان حدود  باشند. پذیر میهای کنونی از منظر اقتصادی توجیهبا قیمت و فناوری

  ون یلیم  53 ران،ی تن ا ون یلیم 54 ه،یتن در روس ون یلیم 62تن در پرو،  ون یلیم 77 ا،یتن در استرال ونی لیم 93 ،یلیتن در ش ونیلیم 200

میلیون   24چین،    تن در  ونیلیم  26  میلیون تن در لهستان،  31،  کنگومیلیون تن در    31  ،ایالات متحدهتن در    ونیلیم  48  ک،یتن در مکز

 باشد. میلیون تن در کانادا می 10میلیون تن در قزاقستان و  20میلیون تن در زامبیا،  21تن در اندونزی، 

 

 

 
1 Jetti Resources 
2 process optimization with machine learning 
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 )ارقام به میلیون تن(  2022ذخایر و تولید مس در سال  . شکل

 

‌
 های منتشر شده توسط آی.سی.اس.جی. و یو.اس.جی.اس.  داده : منبع

 

 به  را  جهانی  نخست  جایگاه  ظرفیت  تن  هزار  6,488  با  شیلی.  است  شده  برآورد  تن  هزار  26,257  حدود  جهان  معادن  ظرفیت  کل

 قزاقستان،   روسیه،  استرالیا،  کونگو،  زامبیا،  چین،  متحده،  ایالات  پرو،  شیلی،  از  پس  ظرفیت  تن  هزار  456  با  ایران.  است  داده  اختصاص  خود

ذخایر    درصد  6.1میلیون تن )معادل   54که  ایران  این  رسد با توجه به  به نظر می   .دارد  قرار  سیزدهم رتبه  در  کانادا   و  مکزیک  اندونزی،

  .مس استظرفیت معادن برداری از این ذخایر سرشار مستلزم توسعه باشد، بهره دارا میاز منظر ذخایر جهانی را  5( و رتبه جهان

شود، ذوب و پالایش  استخراج می  در آن، الزاماً جایی که مس  گریدعبارتبهوری مس جغرافیای متفاوتی از استخراج آن دارد  آفر

های دیگری که ظرفیت  مثال  درصد ظرفیت ذوب جهان را در اختیار دارد  36  ،درصد ظرفیت معادن  7شود. چین با داشتن تنها  نمی

  درصد ظرفیت ذوب   7گردد. ژاپن و شیلی  ذخایرشان است شامل ژاپن، آلمان و کره جنوبی، سوئد و فنلاند میتر از  شان بسیار بیشذوب

درصد ظرفیت ذوب جهانی را به خود اختصاص نداده است. برای مثال ایالات متحده آمریکا    5بیش از    دیگری  را دارند و هیچ کشور  دنیا

دارند،  خود  ذوب  ظرفیت  از  بیش  یت ذوب را دارد. کشورهایی که مانند آمریکا مصرفدرصد ظرفی  3درصد مصرف جهانی مس، تنها    7با  

 هستند. مس متکی به واردات

درصد ظرفیت جهان را دارد. شیلی، ایالات متحده و ژاپن به ترتیب کشورهای سوم، چهارم   35در بخش پالایش نیز چین حدود  

 دهند.ان را تشکیل میدرصد ظرفیت پالایش جه 21و پنجم هستند، که مجموعاً 
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 )ارقام به میلیون تن(  جهان  ذخایر مسپراکندگی . شکل

 
‌

 (. 2022و اس.اند.پی گلوبال ) ها افزوده شده است.(منتشر شده توسط یو.اس.جی.اس. )ذخایر ایران به داده هایداده : منبع

 .باشدمیلیون تن می  146ء کشورهای نشان داده شده در نقشه فوق ذخایر سایر کشورها   زکه به ج   میلیون تن برآورد شده است   890کل ذخایر جهان حدود   : حاتی توض

 میلیون تن ذخیره در جایگاه پنجم قرار دارد.  54همچنین ایران با 

 

 

 تن( هزارظرفیت معادن مس )ارقام به . شکل

 
‌

 (. 2022های منتشر شده توسط یو.اس.جی.اس. و اس.اند.پی گلوبال )داده : منبع

.  است  داده  اختصاص  خود  به  را   جهانی  نخست  جایگاه  ظرفیت  تن  هزار  6,488  با  شیلی  .تن برآورد شده است  هزار 26،257  جهان حدود  ظرفیت معادنکل    : حاتی توض

 . دارد قرار سیزدهم رتبه در کانادا  و مکزیک اندونزی،   قزاقستان،  روسیه،  استرالیا،  کونگو،   زامبیا،   چین،  متحده،  ایالات پرو،  شیلی،  از پس ظرفیت تن هزار  456 با ایران
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 ‌)ارقام به هزار تن( ذوب مسظرفیت . شکل
‌

 (. 2021و اس.اند.پی گلوبال ) آی.سی.اس.جی.های منتشر شده توسط داده : منبع

 1868هزار تن ظرفیت در رتبه نخست و پس از آن ژاپن با  8,555چین با هزار تن برآورد شده است.  22,948حدود  2021در سال جهان  ذوبکل ظرفیت  : حاتی توض

قرار دارد. دوازده کشور چین، ژاپن، شیلی، روسیه، زامبیا، لهستان، ایالات متحده، آلمان، کره   12هزار تن ظرفیت در رتبه  500هزار تن ظرفیت در رتبه دوازدهم و ایران با 
 درصد ظرفیت ذوب را در اختیار دارند. 81جنوبی، استرالیا، قزاقستان و ایران 

 

 ‌‌پالایش مس )ارقام به هزار تن(ظرفیت . شکل
‌

 
 
 
 
 

‌ 
 
 

 
‌ 

 
 
 

‌‌

 (. 2021های منتشر شده توسط آی.سی.اس.جی. و اس.اند.پی گلوبال )داده : منبع

درصد(،    35ترین کشورها از منظر ظرفیت پالایش مس )چین )بزرگ  هزار تن برآورد شده است.  30,031حدود    2021در سال  ظرفیت پالایش مس جهان  کل    : حاتی توض

صد تولید جهانی در رتبه  در 2هزار تن ظرفیت معادل   478درصد( هستند ایران با  4روسیه )درصد(،  5درصد(، کونگو ) 6درصد(، ژاپن ) 7درصد(، ایالات متحده ) 9شیلی )
 قرار دارد.   15
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 کنندگان برتر مس جدول. تولید

 واحد ساترن کوپر  مکموران -فریپورت گلنکور کودلکو  بی. اچ. پی نام شرکت 
      - 

 - مکزیک  آمریکا  سوئیس شیلی استرالیا  کشور 

 هزار تن  894 1,070 1,182 1،552 1,574 تولید

 میلیارد دلار  10 22.8 255.9 17 65.1 درآمد عملیاتی 

 میلیارد دلار  4.4 7 33.7 2.2 34.1 سود عملیاتی 

 میلیارد دلار  2.6 4.4 16.5 0.4 33.1 سود خالص 

 میلیارد دلار  8.1 24.9 45.2 11.6 48.8 حقوق صاحبان سهام 

 میلیارد دلار  17.2 51.1 132.5 44.7 95.2 دارایی 

 نفر  15,018 24,700 141،625 63،100 39,210 تعداد پرسنل 

 توضیحات:

  ی مال  یهااطلاعات از صورتها  شرکتپذیری  مقایسه  جهتها منتشر نشده است لذا  برای کلیه شرکت  2023که گزارشات مالی مربوط به سال  باتوجه به این  .1

 .انداحصاء شده  2022مربوط به سال 

تن مولیبدن تولید    498،20مقدار    2020این شرکت در سال    .لحاظ شده است  زین 2آنگلو آمریکن سورو  1ال آبرا  سهم کودلکو در  دیشرکت کودلکو در آمار تول  یبرا .2

 گردد. مس می سولفوریک، مفتول مس، مولیبدن، نقره، آند، اسید نموده است سایر محصولات این شرکت شامل: کنسانتره مس، کلوخه

دلار است   ونیلیم  27.3برابر  یفلزات و انرژ دیتول یاتیدارد. سود عمل تی فعال یفلزات و انرژ یو )ب(  بازرگان یفلزات و انرژ دی.شرکت گلنکور در حوزه )الف( تول3

آن مرتبط با فلزات و   %19که  باشدیدلار م اردیل یم 6.4برابر   یفلزات و انرژ یبخش بازرگان  یات ی. سود عملباشدیم یمرتبط با انرژ %68آن مربوط به فلزات و  %32که  

 .باشدیم یمرتبط با انرژ 81%

 

 : باشندو ساترن کوپر می  مکموران-فریپورتهای کودلکو، بی.اچ.پی، گلنکور، مس در جهان شرکت تولیدکنندهپنج شرکت بزرگ 

  معادن   شرکت  نیترکه بزرگ  است  معدنی  و  شیمیایی  صنایع  در حوزه  چندملیتی  استرالیایی  شرکت  یک  پی.اچ .بی:  پی.اچ.بی −

  فولاد،  آلومینیوم،  فروش   و  تولید  سنگ،زغال  و  آهنسنگ  استخراج  زمینه   در  شرکت  این.  دشومی   محسوب  جهان  فلزات  و

 اخیر   هایسال  در  شرکت  این.  کندمی  فعالیت  نفتی  هایفرآورده  عرضه  و  تولید  همچنین  نقره،  و  طلا  الماس،  اورانیوم،  و  منگنز

ترین تولیدکننده مس هزار تن مس بزرگ  1,574با تولید    2022و در سال    است  نموده   تمرکز  نیکل  و  مس  اکتشافات  حوزه  بر

 .بوده است

(  تیدرصد مالک  49)   3ال ابراشرکت  سهام دو  کودلکو    .نمایندمی  تولید  را  مس  تن  هزار  618,1  مجتمع  هفتبا  کودلکو  :  کودلکو −

(  دیدرصد کل تول  6هزار تن )معادل  109جمعاً   هاآن  را دارد که سهم کودلکو از (  تیدرصد مالک  20)  4آنگلو آمریکنو شرکت  

  د یتول  ،ظرفیت عملی حفظ    یکودلکو برااین شرکت به علت کاهش عیار و افزایش عمق معادن، کاهشی است.    تولید  .باشدیم

  ی مال  یدر ساختار   یدلار بده   اردیلیم  18  موجب  هاپروژه  نیا  یاجرا   های ساختاری کلید زد.را تحت عنوان پروژه  ییهاپروژه

  )ریسک ورشکستگی(،  دیون بازپرداخت    در  یخطر ناتوان  ،نداشته اند  یمناسب  شرفتیها پپروژهاین    کهن یا  شرکت شد. باتوجه به

 . کندیم دیکودلکو را تهد

 
1 El Abra 
2 Anglo American Sur 
3 El Abra 
4 Anglo American 
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 شرکت  بزرگترین  گلنکور.  باشد میکامودیتی    معاملات  و  معدنی  صنایعدر    چندملیتی  سوئیسی-بریتانیایی  شرکت  :گلنکور −

  بزرگترین   از  12  رتبه  در  500  فورچون  فهرست  در  2013  سال  در   و توانست  آیدمی  شماربه  جهان   در  از نظر درآمد   کامودیتی

  است  جهان  معدنی  هایشرکت  بزرگترین  از  یکی  که  اکستراتا،  شرکت  2013  سال  دراین شرکت  .  گیرد  قرار  جهان  هایشرکت

  از  یکی  عنوانبه  گلنکور  اکنونهم.  گردید  ادغام  گلنکور  در  آن  هایدارایی  و  شده  منحل  اکستراتا  سپس  نمود،  خریداری  را

  .شودمی شناخته جهان معادن استخراج هایشرکت بزرگترین

 نقره،  طلا،  مس،  تولید  زمینه  در  که  است،  آمریکایی  فلزات  و  معادن  استخراج  شرکت  ،مکموران-فریپورت:  مکموران-فریپورت −

  .شودمی شناخته جهان در طلا و مس تولیدکنندگان بزرگترین  از یکی عنوانبه و نمایدمی فعالیت مولیبدن و معدن سنگ

 فعالیت  نقره   و  روی  مولیبدن،  مس،  تولید   زمینه  در  که  است،  مکزیکی  معادن  استخراج  شرکت  کوپر   ساترن :  کوپر  ساترن  شرکت −

 معامله  نیویورک  بورس   بازار  در  نیز  آن  سهام  از  بخشی  و   باشدمی   مکزیکو  گروپو  اختیار  در  شرکت  این  سهام  اکثریت.  کندمی

 .شودمی

درصد ذخایر مس جهان( در رتبه هفتم   4میلیون تن ذخیره مس )معادل  43، ایران با در اختیار داشتن 1براساس مطالعات ایمیدرو 

  54باشد. با اکتشافات جدید مس محتوای کشور در به  می  استخراجقابل میلیون تن آن    20که از این مقدار    داشته استدر جهان قرار  

از عرف    تربرداری از ذخایر کشور در صنعت مس پایین نرخ بهره رسیده است.    میلیون تن افزایش و رتبه جهانی آن به جایگاه پنجم

درصد از ذخایر مس جهان در ایران واقع شده است، اما تولید معدنی کشور تنها   4جهانی و حدود یک سوم میانگین جهان است. اگر چه  

 است.  بوده درصد 0.8حدود  1400ر مس ایران در سال برداری ایران از ذخاینرخ بهره   درصد از تولید معدنی جهان است. 1.5حدود 

دلار    ونیلیم  450به مقدار    90دلار و دهه    ونیلیم  247به مقدار    80دلار، دهه    ونیلیم  59به مقدار    70در دهه    نیانگیبه طور م

در دهه    ها،یگذاره یسرما  %4  زانی به م  70است. معادن مس در دهه    افتهی  ش یمعادن مختلف افزا  یاهیسرما  یها ییارزش خالص دارا

 ی گذارهیسرما  رسدیاند که به نظر مرا به خود اختصاص داده   یمعدن  یها یگذاره یسرما  %16  زانیبه م  90و در دهه    %7  زان یبه م  80

تری  گذاری بیشبه حجم ذخایر نیازمند سرمایهتوجهاما با    .داشته است  یریگرشد چشم  یمعدن  عیصنا  ریدر صنعت مس نسبت به سا

 است. 

  300هزار تن و تولید کاتد    1221  معادل   تولید کنسانتره  ،1401مجلس و ایمیدرو در سال    یهامرکز پژوهش  یهاداده اساس    بر

. باشدیکنسانتره م  یدرصد  23  اریاست که معادل ع  4.35کنسانتره به کاتد حدود    دینسبت تول  نیانگ یبه طور م  و  هزار تن بوده است

  ی هاسال   نیدر نظر گرفته شود ب  یرومتالورژیپ  ندیاز فرا  یدیکاتد تول  هیکل  نیدرصد فرض شود و همچن  23کنسانتره    اریکه ع  یدرصورت

  داشته است. یترشیب عهتوس در بخش استخراج و تغلیظ نسبت به ذوب و پالایش ارزش مس رهیبالادست زنج 1398تا  1394

که مجموعاً    3واحد صنعتی در حوزه تولید مس کاتد فعال هستند  31تعداد    2وزارت صنعت معدن و تجارت  داده گاه یپابر اساس  

درصد( و    74.6تن ظرفیت )معادل    252,000مجتمع سرچشمه با     باشد.تن مس در کشور موجود می  337,937ظرفیت ذوب و پالایش  

کشور را به    کاتد  مس   تولید  درصد ظرفیت  89.4مجموعاً    درصد(  14.8هزار تن ظرفیت )معادل    50,000با    بابک مس ایرانیان شرکت  

 . 4اندخود اختصاص داده

 
 مطالعات تدوین طرح جامع مس کشور   1
 1401مهرماه   یبروزرسان 2
 افزوده شده است.  داده وزارت صنعت معدن و تجارت  گاهیپاکاتد سونگون به اطلاعات دریافت شده از   مس 3
 لیست واحدهای صنعتی تولید کننده کاتد مس در پیوست امده است.  4
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 دلار( ونیلیحسب م)بر ایران  ای معادن مسهای سرمایهدارایی گذاری در سرمایه. شکل
 
‌
‌

 . 1399 نیفرورد 25مورخ   یروزرسانبه « سایت آمارکشور بر حسب نوع فعالیت معدن یبردارمعادن در حال بهره یگذارهیارزش سرما» یزمان یسرمنبع:  

  ی اساس  راتیتعم  نهیو هز  لیتحص  ا ی  ید)ارزش خر  یا هیشده در ارزش اموال سرما  جادیا   راتییعبارت است از »تغ   گذارییهسرماسازمان آمار    فیمطابق تعر  : حاتی توض

استفاده شده    1384و    1382سال    یحساب  نیانگ یکه از م  باشدیناموجود م   1383سال    یدادها  نی. همچن«یدوره آمار  ی( طیاهیانتقال اموال سرما  ایارزش فروش    یمنها
 است. 

 

 ( ظرفیت هر تن یبه ازا دلار) متالورژیو مس به روش پیر یک واحد فراوری مورد نیاز ساختگذاری )سرمایه ثابت( سرمایه. شکل

 
 توسط گروه مالی کیمیا مس ایرانیان.   یمیش یساخت کارخانه مهندس نهیشاخص هز( تعدیل شده با شاخص 2019داونپورت )ها بر اساس داده منبع: 

درصد   0.5  از کانسنگ  یکیشده الکتر  هیتصف  یکاتدها  دیتول  یکه برا   شگاهیذوب، پالا  ، ظی، تغلروباز  مجتمع معدن  یرا برا   یگذار هیسرما  یهانهیبرآورد هزتوضیحات:  

شود و    یبکر شروع م  تیسا  کیاست که در    دیمجتمع جد  کی  یبرا   هانهیهز  نیهزار دلار بوده است. ا   33,000بر اساس مطالعات داونپورت برابر    2019مس در سال  
  د.انشده یبروزرسان 2023سپتامبر   یبرا   یم یش یساخت کارخانه مهندس نهیتوسط نگارنده بر اساس شاخص هز هانهیهز نیشود. ا یآغاز م 2019 هیساخت آن از اول ژوئ

  شگاهیپالا  و  ذوب  یو کارخانه ها  یجنوب  یکایدر آمر  دیجد  ظیدر حال حاضر نادر است. به طور معمول، معادن و تغل   کپارچهیکاملاً    یهابه ذکر است که ساخت مجتمع  لازم
 .شوندیساخته م  ایدر سواحل آس دیجد یها

 

 

762%

  یگذارهیرشد سرما

انهیسال 

%301 
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 کشور )بر حسب هزار تن( ترین تولیدکننده مس کاتدایران بزرگ مسمیزان تولید مس کاتد کل کشور و شرکت ملی . شکل

 
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

 محترم جمهور.  استیبه ر رانیمس ا  عیصنا یو گزارش شرکت مل 1400مهر   19مورخ   یروزرسانبهمنتشره توسط وزارت معدن تجارت  انهیسال دیآمار تولمنبع: 

 

 )بر حسب هزار تن(تولید کنسانتره . شکل
 

 

 اند. شده و توسط گروه مالی کیمیا مس تحلیل گردیده استخراج های مجلسمرکز پژوهشها از دادهمنبع: 

درصد فرض    23  باشد. درصورتی که عیار کنسانترهدرصدی کنسانتره می  23است که معادل عیار    4.35به طور میانگین نسبت تولید کنسانتره به کاتد حدود    : حاتی توض

تری  توسعه بیش  )تولید کنسانتره(   بالادست زنجیره ارزش مس  1398تا    1394های  بین سالر نظر گرفته شود  د شود و همچنین کلیه کاتد تولیدی از فرایند پیرومتالورژی  
 داشته است. 
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 )بر حسب هزار تن( میزان صادرات مس کاتد ایران. شکل

‌
 . 74031100 یکد کالا یتهران برا  یمنتشره توسط اتاق بازرگان انهیسال دیآمار تول منبع: 

 زده شده است.  نیتخم  رانیمس ا  عیصنا یشرکت مل یو لذا بر اساس فروش صادرات باشدیموجود نم 1398آمار صادرات سال  : حاتی توض

 

شود. مس جزو معدود به آن »معادن روی زمین« گفته می  باشد که اصطلاحاًیافت میبازفرآیند  از طریق    کاتدبخشی از تولید  

  برقی  وسایل مانند مسی محصولات که هرچند‌دهد.شیمیایی خود را در فرآیند بازیافت از دست نمیموادی است که خواص فیزیکی و 

  کالاهای   در  عمدتاً  زیرا  است؛  کمتر  بازیافتشان  تواتر...  و  نوشیدنی  خوراکی،  هایقوطی:  مانند  آلومینیومی  مصرفی  کالاهای  به  نسبت

خایر مس جهان محسوب گردد. در  ذبخشی از    عنوانبهتواند  با این ملاحظه، این منبع در حال استفاده می  .شوندمی  مصرف  بادوام

صحیح موجب افزایش طول عمر استفاده از    بازیافت  کهزیرا   مورد تأکید قرار گرفته است  1های اخیر بازیافت مواد به علت پایداری دهه

شده   بازیافتلازم به ذکر است علیرغم استفاده گسترده از مس    . شودها و دفع زباله میمنابع معدنی و کاهش مصرف، انتشار آلاینده

 جایگزینی برای تولید اولیه نیست، بلکه مکمل آن است.

گری هشمش یا بیلت ریخت  صورتبهو    3احیاء ،  2ذوبدر کوره  بازیافت مس شبیه فرآیند ذوب است. مس قراضه با خلوص بالا  فرآیند  

گری به صورت شمش یا بیلت  و حذف عناصر مزاحم قبل از ریخته  4، مس قراضه با خلوص پایین نیازمند ذوبکهیدرحالگردد.  می

 6شود.می و یا »معدنکاری روی زمین« گفته 5شده »تولید ثانویه«باشد. به پالایش مس بازیافتمی

 

 

 

 

 

 
1 Sustainability 
2 Melt 
3 Reduction 
4 Smelt 
5 Secondary Production 

 پرداخته است.  آن بازیافت( به صورت مبسوط به جریان مس و Luis Tercero Espinozaاسپونیزا )  ترسرولویس مقالات  6
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   2020اقتصاد مدور مس در سال . شکل
 
 

 
‌
‌

 . 2020مس،   المللیانجمن بین منبع: 

و   یکیزی است که خواص ف ی. مس جزو معدود موادشودیگفته م  ن«یزم یکه اصطلاحاً به آن »معادن رو باشدیم افتیباز ندیفرآ قیکاتد از طر دیاز تول  یبخش توضیحات: 

شود. ضایعات تولید بر خلاف ضایعات کهنه به علت خلوص  ( ضایعات کهنه حاصل می2( ضایعات تولید و )1از ) . بازیافت دهدیاز دست نم افت یباز ندیخود را در فرآ ییایمیش
 بالا نیاز به پالایش ندارند. 

 

  د یکل تولو هزار تن    23,195  زانیدرصد رشد به م  3.7مس معادن با    دیتول  زانیم  2024. در سال  ی.اس.ج ی .سی آ  ینیبشیبر اساس پ

 .خواهد رسید هزار تن  27,534درصد رشد به  4.6شده با  شیمس پالا 

 

 

 

 

 

 

 

هزار تن  067,72  
معدنکاری  

 جهانی

470,000 
 هزار تن 

هزار تن  20,660  

ساخته کل محصولات نیمه  کل مس پالایش شده  ذوب و پالایش/ اس.اکس. ای. وی.  

هزار تن  23,150  

 ذخایر در حال استفاده 

هزار تن  23,940  

هزار تن  410  

ر رفت دائم حین ذوب ده   
هزار تن  510  

 تغییرات در موجودی مس 
 پالایش شده 

هزار تن  140  

هدر رفت دائم حین تولید   

 محصولات نیم ساخته 

هزار تن  140  

هدر رفت دائم حین تولید   

 محصولات نهایی 

 ضایعات حین تولید

هزار تن  13,670  

هزار تن  520  
 اتلاف و رها شده  

هزار تن   7,240  
 ضایعات کهنه نامعلوم 

هزار تن   1,760  
 هدر رفت حین جداسازی 

 مس کهنه بازیافت شده 

هزار تن  470  

 ذخایر قراضه 

هزار تن   380،4  

 ذوب مستقیم قراضه با خلوص بالا 

هزار تن   4,390  

هزار تن   3,690  

 مس قراضه با خلوص پایین 
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 سری زمانی تولید مس . شکل

 

‌
 سری زمانی منتشره شده توسط آی. سی. اس. جی.   : منبع

 

 تقاضای مس  -5

به علت  صنعت با مس مرتبط هستند.    113رشته صنعت فعال چین تعداد    124( از  2023مطالعات پنگ و همکاران )  بر اساس 

  عنوان به های مختلف اقتصاد از مسکن و تولیدات صنعتی تا الکترونیک، تولید برق و شبکه انتقال، تقاضای مس  کاربرد مس در بخش 

به و  است  مطرح  اقتصاد  سلامت  برای  پیشرو  تحلیل  شاخصی  دلیل  قدرت این  توصیف  برای  را  مس«  »دکتر  اصطلاح  گران 

 برند.  کنندگی مس در نقاط عطف اقتصاد جهانی به کار میبینیپیش

 های گذشته )ارقام به هزار تن(رشد مصرف مس پالایش شده در طی دهه. شکل

 

 

 (. 2022پی، )اند( و گزارش »آینده مس« اس2022)جی.  کتاب حقایق مس«، آی. سی. اس.» گزارش هایاساس داده بر: منبع

سالیانه رشد داشته است. دوره تقاضای   صورتبهدرصد    2.73مصرف مس پالایش شده در جهان حدود    2022تا    1962از سال    سالهشصتدر  دوره زمانی    توضیحات: 

توسعه اقتصادی    2018تا    2002های  سالیافته و بین  توسعهکشورهای    یصنعت  داتیاز تول  یناش  یتقاضاسال    2002توان به سه دوره تقسیم کرد. تا پیش از سال  مس را می
 باشد.به بعد عامل اصلی تقاضای مس گذار به انرژی سبز می 2018و شهرسازی چین  محرک اصلی تقاضای مس بوده است، اما از سال 
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 :کرددوره متمایز خلاصه  3توان در میرا تقاضای مس  شناسیها و پویاییروند

یافته است و قیمت وابسته به  تولید صنعتی کشورهای توسعه ،مس(: در این دوره تقاضای 2002)قبل از سال   1دوره چرخه مس 

 دکتر مس به اثبات رساند. عنوانبه کنندگی خود را بینی. در این دوره مس قدرت پیشکندتبعیت میچرخه تولیدات صنعتی  از مس

(: در این دوره رشد در تقاضای مس مدیون توسعه اقتصادی و شهرسازی چین بوده است. برخی این  2018تا    2002)  2دوره چین

 اند.« نامیده3دوره را »چرخه بزرگ کامودیتی 

ها نهای مرتبط با آگذاریها و سرمایهگذاری برای کاهش انتشار کربن، سیاست دولتهدف بعد بعد(:  2018)  4دوره جدید تقاضای مس 

شود. دوره جدید تقاضای مس موضوع اصلی گیری دوره جدیدی شده است که به آن »دوره جدید تقاضای مس« گفته می موجب شکل

 مس شود. در قیمت گیری یک چرخه بزرگ باشدکه احتمالًا موجب شکلگزارش حاضر می

 

 در طی زمان جهان افزایش مصرف مس پالایش شده و مصرف سرانه . شکل

 
‌

 بانک جهانی.  دادهیگاهپاو  2022کتاب حقایق مس«، آی. سی. اس.، جی. » گزارش هایبر اساس داده: منبع

  صورت بهیری داشته است که این افزایش مصرف از رشد جمعیتی و سرانه مصرف  چشمگرشد  شده در جهان    شیمس پالا  های گذشته مصرفدههدر     : حاتی توض

گذار به انرژی سبز   واسطهبهکاهش نرخ باروری به دلیل افزایش طول عمر جمعیت افزایش یابد و رشد سرانه مصرف مس    رغمیعلرود یمانتظار  که   شودناشی می  توأمان
 ادامه داشته باشد. 

 

 

 

 

 

 
1 The copper cycle era 
2 China era 
3 The commodity supercylce 
4 New era of copper demand 
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اروپا آمریکای شمالی آسیا آمریکای لاتین اقیانوسیه آفریقا

 

 افزایش ناهمگون مصرف مس پالایش شده در مناطق مختلف. شکل

 
‌

‌
‌
‌

‌‌
‌‌

 .  2022کتاب حقایق مس«، آی. سی. اس.، جی. » گزارش هایبر اساس داده: منبع

  برابر  8 تقاضا  که  جایی. داد نسبت آسیا  بازار به را   مس رشد توانمی گذشته سال  25 در مثال برای. است نبوده همگن  مختلف مناطق  در مس مصارف رشد  : حاتی توض

 . باشدمی چین صنعتی توسعه  از ناشی عمدتاً  رشد این که است نموده رشد اخیر دهه چهار

 

میلیون تن    25میلیون تن پس از جنگ جهانی دوم و سپس به    2به حدود    1900میلیون تن در سال    0.5مصرف مس جهانی از  

دهه به طور متوسط    6مصرف مس طی حدود    2022تا سال    1960رسیده است. از سال    2022میلیون تن در سال    26و    2020در سال  

افزایش مصرف مس از دو عامل رشد جمعیت رشد مصرف مس در  توان گفت  به طور خلاصه می.  1داشته است درصد سالیانه رشد    2.74

 است: و مصرف سرانه ناشی شده

میلیارد    7.9به    1960میلیارد نفر در سال    3.0جمعیت از  است که    این بخشی از افزایش مصرف مس ناشی از   افزایش جمعیت:

میانگین    2021( در سال  1. دو متغیر مهم در افزایش جمعیت امید به زندگی و نرخ باروری است. )2افزایش یافته است   2020نفر در سال  

رود میزان نرخ باروری انتظار می  . گیری داشته استکاهش چشم  1950در سال    5بوده است که از نرخ باروری    2.3نرخ باروری در جهان  

د جمعیت ناشی از کاهش نرخ مرگ و میر است که در افزایش امید به زندگی  ( بخشی از رش2نفر کاهش یابد. )  2.1به    2050تا سال  

سال افزایش    9حدود    1990سال رسید که نسبت به سال    72.8در سطح جهانی امید به زندگی به  ،    2019تبلور یافته است.  در سال  

رشد جمعیت تا هنگامی که   ،نرخ مرگ و میربرسد. با کاهش  77.2نرخ رشد جمعیت به  2050شود تا سال بینی مییافته است و پیش

بینی که نرخ باروری کاهش یابد، نرخ رشد جمعیت افت خواهد کرد. بر اساس پیشادامه خواهد یافت و مادامی   ،نرخ باروری بالا باشد

 10.4و    2050ر در سال  میلیارد نف  9.7و    2030میلیارد نفر در سال    8.5به حدود    2022میلیارد نفر در سال    8سازمان ملل جمعیت از  

رسد جمعیت به عنوان محرک افزایش مصرف مس همچنان صعودی افزایش خواهد یافت. لذا به نظر می  2100میلیارد نفر در سال  

 خواهد بود.

 
 را تجربه نموده است.  انهیدرصد سال  3.4نرخ رشد مرکب  ساله 120ی دوره مصرف مس طالمللی مس اساس گزارش بین بر 1
 سازمان ملل بانک جهانی و پایگاه داده  2

5.%

9.%

74.%

2022

اروپا آمریکای شمالی آسیا آمریکای لاتین اقیانوسیه آفریقا
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کیلوگرم بوده است در حالی که این عدد   1.56میزان مصرف سرانه هر نفر به میران    1960در سال    افزایش مصرف سرانه:

رسد با توجه به گذار به انرژی سبز سرانه مصرف مس صعودی خواهد  کیلوگرم رسیده است. به نظر می  3.25به میزان    2020در سال  

‌‌‌بود.

افزایش جمعیت، افزایش مصرف سرانه مس و گذار به انرژی سبز تقاضای مس همچنان رشد خواهد کرد. بر اساس   واسطهبه

مصرف مس به    2050میلیون تن و تا سال    47.8به    2040میلیون تن، تا سال    37.8مصرف مس به    2030مطالعات مکنزی تا سال  

به   2030سال    درمس    گذار به انرژی سبز در افزایش مصرف( خواهد رسید.  نقش  2020برابر مصرف سال    2.28میلیون تن )  57.0

درصد   12میلیون تن )معادل    6.9درصد کل مصرف(،    9میلیون تن )معادل    4.2درصد کل مصرف(،   11میلیون تن )معادل    4.3میزان  

 .1کل مصرف( برآورد شده است

 )ارقام به میلیون تن( 2050مصارف نهایی مس در افق سال  بینیپیش. شکل

‌

   .2021ماین اسپن، : منبع

  2050میلیون تن در سال    57.0به  درنهایت و    2040میلیون تن در سال    47.8و به    2030تن در سال    37.8به    2020میلیون تن در سال   25از  مصرف مس توضیحات:  

میلیون تن خواهد بود. افزایش   32.0برابر    2050تن و در سال   22.4برابر    2040تن و در سال   12.8برابر   2030در سال    2020خواهد رسید که این افزایش نسبت به سال  
درصد ناشی از گذار به انرژی سبز خواهد بود. به   22برابر    2050در سال    درصد و   19برابر    2040درصد و در سال    34برابر    2023در سال    2020مصرف نسبت به سال  

درصد کل    12برابر    2050درصد و در سال    9برابر    2040درصد و در سال    11برابر    2030افزایش مصرف مس متاثر از گذار به انرژی سبز است و در سال  عبارت دیگر  
 مصرف مس را تشکیل خواهد داد. 

 
درجه بازار، هزینه و عرضه و تقاضا در  360بینی به گزارش »ماین اسپن: نمای جهت آشنایی با متدولوژی پیش باشند، برآورد مکنزی مبتنی بر یک روش پایین به بالا می 1

 صنایع معدنی« مراجعه نمایید. 
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برق و الکترونیک ساختمان ماشین آلات و تجهیزات صنعتی حمل ونقل محصولات عمومی و مصرفی گذار به انرژی سبز

 3.0% 

 2.6% 

 1.5% 

 رشد سالیانه

 25.0 37.8 47.8 57.0کل مصرف
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 عرضه و تقاضای مس  موازنه  -6

هزار تن خواهد   23,195درصد رشد به میزان  3.7تولید مس معادن با  میزان 2024 سال در. جی.اس .سی.آی بینیپیش اساس  بر

 : رسید

چین، اندونزی،  ،  تولید در کشورهای شیلی  یوربهرهرود  های معدنی جدید، انتظار میدر کنار افزایش تولید ناشی از توسعه طرح −

 پاناما و ایالات متحده آمریکا افزایش یابد. 

در پرو، کیوبردا بلانکا کیو.بی.  4توروموکوو    3کوالاوکودر کنگو،    2تنکه و  1کاکولا -کاموا  شامل:های مهمی  پروژه  2024سال    در −

 .  رسندیم یبرداربه بهره در روسیه   7اودوکان و  6میژکوی در شیلی، مال 25

ها ای کوچک و متوسط موجب افزایش تولید خواهند شد که محصول عمده آنهای توسعههمچنین تعدادی پروژه و طرح −

 کنسانتره است.

 .هزار تن برسد 27,534درصد رشد به  4.6شده با کل تولید مس پالایش شود بینی میپیش

های عملیاتی و نگهداری تعمیرات در شیلی، اندونزی، سوئد و ایالات  دلیل محدودیت  به  افزایش تولید مس پالایش شده  −

 متحده محدود خواهد بود.

رود شاهد  انتظار می  2024ظرفیت الکترولیز چین است و همچنین در سال  افزایش    در گروافزایش تولید مس پالایش شده   −

 . اندونزی، هند و ایالات متحده باشیم اندازی واحدهای ذوب و پالایش درافزایش ظرفیت و یا راه

 های معدنی جدید است. هژبرداری از پروشده اولیه تولید شده ناشی از بهره پالایشمس   عرضهافزایش مقداری از  −

ظرفیت در کنگو و کاهش تولید در   زمانهمتولید مس حاصل از فرایند الکترووینیگ و استخراج با حلال به دلیل افزایش   −

 شیلی بدون تغییر خواهد بود.

 افزایشی خواهد بود. ،های جدید ذوب و پالایشتولید ثانویه مس )از مس قراضه( به دلیلی ایجاد ظرفیت  −

 . هزار تن تخمین زده است 27,066درصد رشد برابر  2.7کل مصرف مس پالایش شده را با همچنین مطالعات آی.سی.اس.جی. 

 درصدی مصرف چین بوده است. 4.3درصدی مصرف جهانی ناشی از رشد  2رشد  2023در سال  −

شمالی شده کشورهای اتحادیه اروپا و آمریکای  رود مصرف جهان بدون چین به علت کاهش مصرف مس پالایشانتظار می −

 درصد کاهش یابد. 1حدود 

  های تولیدی، گذار به انرژی سبز بهبود اندک در فعالیت  ؛ امارسدانداز اقتصاد جهانی قدری چالشی به نظر میهرچند که چشم −

 خواهند شد. مس در کشورهای مختلف موجب افزایش مصرف ساختهمهین و توسعه ظرفیت تولید محصولات 

 
1 kamoa-kakula 
2 Tenke 
3 Quellaveco 
4 Torromocho 
5 Quebrada Blanca QB2 
6 Malmyzhskoye 
7 Udokan 
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 بود؛   خواهد  سال  در  تن  هزار   27,066  معادل  مس  تقاضای  مقدار  و  تن  هزار  27,534  میزان  به  مس  عرضه  میزان  2024  سال  در

موسسه    کی  لیبر اساس تحل   .ی.اس.ج ی .سیآ‌‌بر خلاف نظر  .داشت  خواهد   وجود  عرضه  مازاد  تن  هزار  467  به صورت مقطعی  نتیجه  در

 . خواهد داشتمازاد تقاضا در بازار وجود تن   54به میزان  2024در لندن، در سال  یتیکامود لیدر حوزه تحل یالملل ن یمعتبر ب

  ون یلیم  36.6به  تواند  می  2031سبز در سال    یمس به علت گذار به انرژ  یتقاضا  ،(2023)  یمکنز   برآورد  بر اساس در بلندمدت  

 6.5  جه یتن برسد و در نت  ونیل یم  30.1به    حداکثر  تواندیم  دیتول  ،ی احتمال   یهاتوسعه پروژه   ایو    مجدد  که فعال شدن  یتن برسد. در حال

 .مازاد تقاضا وجود داردتن   ونیلیم

 

 المللی از نگاه موسسات بین  2024بر موازنه عرضه و تقاضای مس در سال  مؤثرعوامل . شکل

 

 

با مازاد عرضه اندک تقریباً در تعادل بوده است و  2023، بازار مس در سال  لندن در کامودیتی تحلیل حوزه  در المللی بین معتبر  مؤسسه  یک تحلیل  اساس بر  : توضیحات

 تقاضا بیش از عرضه خواهد بود.  ، های آتی به علت افزایش تقاضا اند تداوم نخواهد داشت و در سالاین تعادل که عرضه و تقاضا بسیار به یکدیگر نزدیک شده

 

 )ارقام به هزار تن( مدتدر کوتاه عرضه و تقاضای مسموازنه . شکل
 

 . 2023 اکتبرآی.سی.اس.جی.   بینی بازار مس«»پیش  گزارشمنبع: 

,94 ,36 3,95
5,374 6,39 7,5345,835 6,357 7,66



,

,

3,

 3 4تولید معادن تولید مس تصفیه شده تقاضا

عرضه  سمت عوامل عوامل اقتصادی   عوامل سمت تقاضا  

درصد  2.5اقتصادی از  کاهش نرخ رشد   -

2024درصد در سال  2به  2023در سال   

کاهش موجودی مس  +  

نهادهای مالی برای انجام معاملات   انتظار +

با رایج شدن گفتمان گذار به انرژی سبز و 

   مس کمبود منابع

 

 

وجود چالش در بخش عرضه مانند تعطیلی   +

آنگلو  و  کودلکو  تولید  کاهش  و  پاناما  کوبر 

 آمریکن 

محدودیت فنی در افزایش خروجی معادن    +

   .سال آتی  5آمریکا در 

 

 

بحران بخش    + تقاضای مس چین علیرغم 

رشد   سبز  انرژی  به  گذار  علت  به  مستغلات 

مصرف مس چین در  یافت که انتظار می رود 

 درصد رشد یابد. 3.4حدود  2024

در رشد مصرف مس جهانی )به جزء چین(  -

ساله خود    30مقدار    تریندر کم   2023سال  

قرار داشت. هند رشد مصرف داشته است که  

 شود.بازار کوچکی محسوب می 

 

 461  -  28  -  468 موزانه عرضه و تقاضا
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 )ارقام به هزار تن( بلندمدتدر  موازنه عرضه و تقاضای مس. شکل

 
 مازاد تقاضا در بازار وجود خواهد داشت.  2024، در سال لندن در  کامودیتی  تحلیل حوزه در المللیبین معتبر  مؤسسه یک تحلیل اساس بر: توضیحات

 

 قیمت مس  -7

  1ل سایر عوام  و  های انرژی، هزینهبهادلار، فلزات گران  شاخصمانند: متغیرهای اقتصادی چین،    از عواملی متعددی  متأثرقیمت مس  

 است: 

  ش یواردات مس و مصرف مس پالا   ن،یو خدمات چ  کالاهاشامل: تورم، صادرات    نیچ  یاقتصاد  یرهایمتغ  اقتصاد چین: −

 (. 9201 ،2و همکاران  چی)دوردو ندینما نییمس را تب متی ق یو آت یروند فعل  توانندیمشده 

 تغییرات قیمت مس3=     -0.798( نی+ )رشد تورم چ 1.165( ن چی خدمات و کالا  صادرات رشد) –‌ 0.906( نی)رشد واردات مس چ

 +0.887( نی)رشد مصرف مس چ     

یک درصد رشد تولید صنعتی  که  است  رشد تولید صنعتی چین نشان داده  روی  (  2019)  4همچنین مطالعات وانگ و وانگ 

درصد، نیکل    5آلومینیوم  درصد،    6مس به بیش از  افزایش دهد. این رشد برای    درصد  6قیمت فلزات اساسی را  تواند  چین می

درصد تغییرات فلزات پایه مختلف    13تا    7تواند بین  رشد تولید صنعتی چین می  .است  درصد  7درصد، روی    7درصد، قلع    7

 درصد رشد قیمت مس را توضیح دهد. 11.95و 

 
مس  متیبا ق یرابطه معنادار 0.575 ی گوشت با همبستگ  یو آت 0.741 یبا هبستگ ایسو ی، آت0.595 یقهوه با همبستگ ی( آت 2024و همکاران ) یل مانند:مطالعات  برخی در 1

و ممکن   ستین  یمعنادار  یهمبستگ  دیاند اما واردات مس موکرده  یبندستهمس د  متیق  یکشورها برا   استیس  راتیعوامل را جزء تأث  نیا   نیها در کنار واردات مس چدارند. آن
 یگری مانند چرخه تجاری رابطه علی داشته باشند.  و  یا توامان با متغیر د باشند  (Data snooping or P hacking) داده  دیاز ص یناش ذکر شده عوامل ریاست سا

2 Đorđević 
ها  است که باتوجه به اینکه این داده 2017تا  2003باشد. مجموعه داده مورد استفاده مربوط به  می 0.716و ضریب تعیین تعدیل شده برابر  0.862ضریب تعیین مدل برابر   3

 ها در دوره گذار به انرژی سبز تحت تأثیر قرار گرفته باشد.است ضریب تعیین آنهستند ممکن   (2018-2002مربوط به دوره چین )
4 Wang & Wang 
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 6.8دهد این شاخص از  نشان می  2024  فوریه  و  ژانویه  به  مربوط  شده  منتشر  داده  آخرین  در  چین  صنعتی  تولید  رشد  نرخ

رسیده است که تقریباً سطوح رشد دوماهه اخیر خود را حفظ نموده است و در   رشد  درصد  7  به  2024درصد رشد در دسامبر  

 قرار دارد.  2022از مارس  بالاترین نرخ رشد دو سال اخیر

 

 بر قیمت مس مؤثرعامل  عنوانبه چین صنعتی تولید رشد. شکل

 
 . استاتیستا: منبع

در بالاترین سطوح خود در    دهد کهدرصد رشد را نشان می  7برابر    2024آخرین داده منتشر شده مربوط به ژانویه و فوریه  رشد تولید صنعتی چین در    نرخ :  توضیحات

 ها و قیمت مس داشته باشد. تأثیر مثبتی بر قیمت کامودیتی تواندمی دوسال اخیر قرار دارد. رشد این شاخص

 

 

ها با دلار معامله  و سایر کامودیتیمس    را یشود؛ زتواند موجب تغییرات قیمت مس  تغییرات نرخ تسعیر می   :دلارشاخص   -

)هاری و  باشند مؤثر ها در بازار جهانی تواند بر قیمت کامودیتی. هنگامی که سایر شرایط ثابت باشد، ارزش دلار میگردندمی

  لذا   شود وتر میبیش  شانارز محلی  با  قیمت مسکنندگان  برای مصرف  ،زیرا با با تقویت شاخص دلار  .(2009  ،1همکاران 

 یابد. کاهش میو قیمت دلاری آن تقاضا 

واحدی قرار دارد. در صورتی که در نشست می فدرال رزرو نرخ بهره   104در محدود    2024دلار در ابتدای آوریل    شاخص

 تواند موجب کاهش شاخص دلار گردد.کاهش یابد می

 

 

 

 

 

 
1 Harri  Et al. 
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 رابطه معکوس قیمت مس و شاخص دلار . شکل

 
 .  ینانسفا یاوهو و شاخص دلار بر اساس  یننوآوران ام یهامس بر اساس داده  یمتقمنبع: 

کنندگان  مصرف  یشاخص دلار، برا  تیبا تقو‌‌است.  2023تهای سال  تا ان  2008قیمت مس و شاخص دلار بین سال    موید رابطه معکوس  تصویر : توضیحات

 .ابدییآن کاهش م  یدلار متیو لذا تقاضا و ق شودیم ترش یب شانی مس با ارز محل متیق

 

شود و در نتیجه عرضه مس زیاد و قیمت افزایش نرخ بهره موجب افزایش هزینه نگهداشت موجودی مس می  بهره:نرخ   -

 یابد. در نتیجه نرخ بهره با قیمت مس رابطه معکوس دارد.کاهش می

خ بهره طی درصد حفظ کرد. این رقم بالاترین میزان نر 5.255.5-فدرال رزرو، نرخ بهره را برای پنجمین نشست متوالی در 

کمک    تواند به افزایش قیمت مسمی  ابدیفدرال رزرو نرخ بهره کاهش    یکه در نشست م  یدر صورتسال اخیر است.    23

 . نماید

 )درصد( نرخ بهره فدرال. شکل

 
   فدرال رزرو. یتسامنبع: 

  ریسال اخ  23  ینرخ بهره ط  زانیم  نیرقم بالاتر  نی درصد حفظ کرد. ا  5.255.5-در    ینشست متوال  نیپنجم  یفدرال رزرو، نرخ بهره را برا : توضیحات

 .دیمس کمک نما متیق شیبه افزا تواندی م ابدیفدرال رزرو نرخ بهره کاهش  یکه در نشست م یاست. در صورت
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( 1ها )با کاهش موجودی انبار کامودیتی(  1958،  3و برنان  1949،  2)ورکینگ   1نظریه انبارشبر اساس    موجودی انبارها: -

ها فزونی خواهد  ها نسبت به نوسانات قیمت آتی آن( نوسانات قیمت نقد آن2ها و )آن  ها نسبت به قیمت آتیقیمت نقد آن

 موجودی انبار بورس لندن از .تواند دال بر افزایش عرضه و درنتیجه کاهش قیمت باشد یافت. افزایش موجودی انبار مس می

 باشد. نزولی می 2022اواخر سال 

 روند تغییرات موجودی مس بورس فلزات لندن و قیمت نقد مس. شکل

 
  بورس فلزات لندن. یهابر اساس داده منبع: 

 باشد.    متیق افزایش  جهیعرضه و درنت کاهشدال بر   تواندیانبار مس م  یموجود  کاهش : توضیحات

 

موید رابطه میان قیمت نفت و قیمت مس است. براساس   گرانجر  تیعل( با روش  2021)   کالولومطالعات    هزینه انرژی: -

با قیمت مس رابطه    0.655آتی نفت وست تگزاس اینترمدیت با ضریب همبستگی  (، قیمت  2024مطالعات لی و همکاران )

  .داردوسط همبستگی مت هبا قیمت مس رابط 0.526ضریب همبستگی از طبیعی با گآتی قیمت مستقیم قوی و 

  2024دلار بوده است. بانک جهانی قیمت نفت برنت را برای سال  86.99برابر  2024نفت برنت در انتهای ماه مارس  قیمت

 المللرسد در صورت افزایش روابط بینبینی نموده است. به نظر میدلار پیش  80برابر    2025دلار و برای سال    81.0برابر  

 بینی شده باشد. قیمت نفت بالاتر از سطوح پیش

 

 
1 Theory of Storage 
2 Working 
3 Brennan 
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 رابطه مستقیم قیمت نفت برنت و قیمت مس . شکل

 
   .یننوآوران ام یهابر اساس داده منبع: 

 .   قیمت مس و نفت برنت رابطه مستقیمی با یکدیگر دارند : توضیحات

 

.  شودمی  گفته  واحد  یک  اندازهبه  تولید  افزایش  اثر  بر  کل  هزینه  تغییرات  میزان  به  نهایی  هزینه  اقتصاد  در  :های تولیدهزینه -

 المللی بین   معتبر   موسسه  یک  محاسبات  براساس باشد.  پذیر نمیتر از هزینه نهایی از لحاظ اقتصادی توجیهتولید با قیمتی کم

  پایداری   حفظ  هایهزینه  تمام  ،5640  برابر  مس  کننده  تولید  واحدهای  1نقدی   هایهزینه لندن  در  کامودیتی  تحلیل  حوزه  در

 نهایی   هزینه مبلغ  این  از  ترکم مس  قیمت  با  تولید.  باشدمی  دلار  8151  برابر  3بلندمدت  نهایی  هزینه  و  6606  برابر  2تولید 

 . باشدنمی پذیرتوجیه اقتصادی لحاظ از بلندمدت
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   تولید مس  بلندمدتحفظ پایداری تولید و هزینه نهایی   هایهزینه نقدی، هزینه .شکل

 
  معتبر   مؤسسه  یک  محاسبات  بر اساس   مس  تولید  بلندمدت  نهایی  هزینه  و  تولید  پایداری  حفظ  هایهزینه  نقدی،   هزینهباشد و  نوآوران امین می  بر اساسقیمت مس    : منبع

 باشد.می  لندن در کامودیتی تحلیل  حوزه در المللیبین
.  باشدیدلار م  8151بلندمدت برابر    یینها  ینهو هز  6606برابر    یدتول  یداریحفظ پا  هایینه، تمام هز5640کننده مس برابر    یدتول  یواحدها  ینقد  هایینههز:  یحاتتوض

  .باشدینم پذیریهتوج  یمبلغ از لحاظ اقتصاد ینتر از ا مس کم یمتبا ق یدتول
 

 

 10هر    کهیطوربه( حاکی از رابطه منفی بین هزینه ذوب و پالایش با قیمت مس است  2020)  1مطالعات لیم، کیم و پارک 

درصد کاهش قیمت مس پالایش همراه است. این رابطه از دینامیک رابطه بین    1.8درصد افزایش در هزینه ذوب پالایش با  

برداری از ظرفیت واحدهای ذوب و  شود. افزایش عرضه کنسانتره موجب افزایش بهره دار و واحدهای ذوب ناشی میمعدن

گردد های ذوب و پالایش و عرضه مس پالایش شده میمنجر به افزایش هزینه   شود؛ که این موضوع به نوبه خودپالایش می

 و در نهایت افزایش عرضه مس با کاهش قیمت همراه خواهد بود.

 

  برق  انتقال  خطوط  و  برقی  تجهیزات  منجمدکننده،  و  کنندهخنک  هایلوله  خودرو،  رادیاتور  در  آلومینیوم  فلزات جایگزین: -

  کل .  باشد  مس   جایگزین  تواندمی  حرارتی  هایمبدل  در  فولاد  و  تیتانیوم.  نماید  عمل  مس   جایگزین  عنوان به  تواندمی

  ادامه   2026  سال  تا  روند  این   است  ممکن  و  است  بوده  مس  مصرف  کل  از  درصد  1.32   معادل   2021  سال  در  هاجایگزینی

 زیر  و زیرزمینی  هایکابل .  باشد  مطرح  ربهزینه  جایگزین  یک  عنوان  به  تواندمی  آلومینیوم فنی،  هایمحدودیت  رغمعلی.  یابد

  این   در   آلومینیوم   کردن  جایگزین   با  دهند،می   تشکیل   را  توزیع  و   انتقال   شبکه  درصد  30  و   درصد  50  ترتیب  به   که  دریایی

  حیاتی،   عناصر  ارزیابی  گزارش   آمریکا،  انرژی  وزارت)  یابد  کاهش  سوم  یک  تا  تواندمی  مس  تقاضای  2040  سال  تا  ها،کابل

2023 .) 

 
1 Lim, Kim and Park 

85

666

564

5

6

7

8

9




3





3





3





3


3


3





3





3
3




3
3




3
3

3


3
3

3


3
4




3
4

9


3
4

8


3
5

8


3
5

7


3
5

6


3
6

4


3
6

3


3
6




3
6

3


3





3





3


9


3


3


3


9


3





3


9


3


8


3


9


3


9


4





4


9


4


9


4





4





4


9


4
3



قیمت مس هزینه نهایی بلندمدت تمام هزینه های حفظ پایداری تولید هزینه های نقدی

 قیمت مس 

های نقدیهزینه  

های حفظ  هزینه

تولید پایداری   

نهایی بلند  هزینه

 مدت 



جدید  نفت عنوان به مس آینده بر تحلیلی جستاری: سبز انرژی  به گذار در مس  

-36- 

  2024برای انتهای سال    قیمت آلومینیوم را  بانک جهانیبوده است.    2,336برابر    2024در انتهای ماه مارس    ومینیآلومقیمت  

 است.  کردهبینی دلار به ازای هرتن پیش  2,400برابر  2025دلار به ازای هر تن و برای سال  2,200برابر 

 

 فلزات جایگزین  عنوانبهرابطه قیمت مس و آلومینیوم . شکل

 
   .یننوآوران ام یهابر اساس داده منبع: 

برابر قیمت آلومینیوم    3.43دهد. به طور میانگین مس  مینشان   04/02/2024تا    14/02/2008قیمت مس و آلومینیوم را طی دوره  تصویر   : توضیحات

 قیمت دارد. 

 

دچار حباب شده   بار  7قیمت مس    2023تا    1980ها ممکن است دچار حباب شود. از سال  قیمت مس همانند سایر کامودیتی

بوده است و    (1989و    1987های  )سال  دو حباب اول است. پایدار در عرضه  ژاپن و محدودیت  افزایش مصارف صنعتی  به  مربوط 

باشد و اما و صنعت می توسعه شهریمربوط به تقاضای چین برای ( 2008و  2006، 2005، 2004های ) سالهای سوم تا ششم حباب

پاندمی کرونا بوده است. مطالعات گیری  ران همهناشی افزایش تقاضا برای مس برای بهبود اقتصادی پس از دو(  2021)سال  حباب هفتم  

حباب   گیری( دریافتند که قیمت آلومینیوم، تولید مس، شاخص فلزات و تولید ناخالص داخلی بر روی شکل2023)  1پنگ و همکاران 

 گیری حباب هستند. گرانبها موید رابطه معکوس با شکل فلزات تتأثیر مثبت دارند در حالی که واردات مس چین و قیم

( تحلیل مبتنی بر عرضه و تقاضا استفاده  2های اقتصادسنجی و یادگیری ماشین و )( روش 1)بینی قیمت مس از  پیش   منظوربه

مورد بررسی   2یل توسط تحلیلگران بانک جهانی آریو ماریولیصی ماشین مورد استفاده به تفهای اقتصادسنجی و یادگیرروش گردد.  می

المللی در  یک موسسه معتبر بین   نمایند.گران مکنزی از عرضه و تقاضا استفاده میگران، مانند تحلیل.  برخی از تحلیلاندقرار گرفته

 بینی شده است. پیش دلار به ازای هرتن 9,106 حوزه تحلیل کامودیتی در لندن

 
1 Peng 
2 Arroyo-Marioli 
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 هر تن(  یازابه)بر حسب دلار  بورس فلزات لندن مس ماههآتی سه بلندمدتبینی پیش. شکل

‌
 در لندن  یت یکامود لیدر حوزه تحل یالمللنیموسسه معتبر ب کیمنبع: 

ها بر  دولت  هایهر چه سیاست  ینانهبخوشدر حالت    باشد.قیمت به علت دو ریسک بحران مستغلات چین و رشد عرضه معادن می  بینیگستره پهناور پیش  : توضیحات

اهد  تر خواهد شد و لذا مصرف مس نیز افزایش خو گذاری در گذار به انرژی سبز نیز بیششود، سرمایهمتمرکز می  2030تغییرات جوی در سال     در مورد  شانایفای تعهدات
 های توسعه هدایت خواهند نمود.تر جریان نقدی را به سمت طرحتری به تقسیم سود دارند و کممعادن تمایل بیش ینانهبخوشیافت. در بخش عرضه نیز در حالت 

گردد. از  میمنجر به جلوگیری واردات کشورها از چین  یتیکژئوپلشود و مسائل میدر حالت بدبینانه، زنجیره تأمین گذار به انرژی سبز در دنیا )به جزء چین( دچار شکست 
استفاده  جایگزین آلومینیوم(  )مانند  کانسنگمیهای مس  لیچینگ  و  قراضه  از  استفاده  و  افزایش  شود  و  میهای سولفیدی  پروژهشرکتهمچنین  یابد  معدنی  های  های 

 ای رده اولی را اجرا نمایند. توسعه

 

 هر تن(  یازابه)بر حسب دلار  بورس فلزات لندن مس ماههمدت آتی سهکوتاهبینی پیش. شکل
‌

‌

 در لندن  یت یکامود لیدر حوزه تحل یالمللنیموسسه معتبر ب کیمنبع: 

در لندن، عرضه و تقاضای مس بسیار به یکدیگر نزدیک هستند.  این تعادل به   المللی در حوزه تحلیل کامودیتیمعتبر بین  مؤسسهبینی یک  بر اساس پیش  : توضیحات

قیمت مس  بنابراین  به سمت مازاد تقاضا سوق پیدا خواهد کرد و    2024درصد کل افزایش تقاضا( در سال    80درصدی ناشی گذار به انرژی سبز )معادل    3.4دلیل رشد  
مدت بر  دارد که چه زمانی گفتمان تقاضای ناشی از گذار به انرژی سبز و مازاد تقاضای طولانی نودی شود بستگی به ایها صعکه چه زمانی قیمتاینصعودی خواهد بود.  

 بازار چیره شود. 

  یابد  نآمریکا و اروپا پایا موجودی مسبر شواهد موجود مبنی بر کمک مالی دولت به بخش مستغلات چین تکیه شده است و همچنین چرخه کاهش ، ینانه بخوشدر حال 
یل سیاسی ثابت  افزایش دهند. در سمت عرضه، تولید معادن آمریکای جنوبی بنا به شرایط جوی و دلا  2024مس تقاضای خود را در    ساختهیمهنو تولیدکنندگان محصولات  

 تعطیل بماند.  2024در کل سال  نیز و کوبر پاناما است
رشد نداشته و مصرف مس چین نیز به    یکآتلانتساخت در بازارهای    وضعیت  ادامه کاهش تولید صنعتی ودر حالت بدبینانه، مصرف مس جهانی )به جزء چین( به علت  

 بازگشایی شود. یزودبهعلت بحران بخش مستغلات ثابت بماند. همچنین در سمت عرضه، معدن کوبر پاناما 

 

,5
,98

,93 ,93
4,54

6,359

7,88 7,3 7,47 7,47 7,849 8,349,93 8,784

8,5 9,6 9,6 ,
,5

,35





4

6

8





4

6

8





4

6

8





4

6

8

  3 4 5 6 7 8

,68
,56 ,8 ,83

7, 7,394 7,7 7,67

8,945 8,48 8,39 8,3
8,9 9,35 9,5 9,75





4

6

8





اول  دوم سوم چهارم اول  دوم  سوم چهارم

3 4



جدید  نفت عنوان به مس آینده بر تحلیلی جستاری: سبز انرژی  به گذار در مس  

-38- 

 گیری و پیشنهادات نتیجه -8

ها در کشورهای بزرگ توسعه زیرساخت  بهباتوجه  ن یبنابراهای اقتصادی و جوامع فناورانه مدرن ضروری است و  مس برای فعالیت

بلندمدت افزایشی خواهد بود الکتریکی، تقاضای مس در  انرژی سبز و خودروهای  بنابراو روندهای جهانی به سمت  در مجموع    ن ی؛ 

 نفعان به شرح ذیل خواهد بود: پیشنهادها برای ذی 

سال    ان یواحد در پا  109.6به    2022در    143.3از     یبانک جهان   یتیشاخص کامود  متیق 2024در سال    گذاران:سرمایه −

به  2025و در سال  105.1به  2024در سال  یتینموده است شاخص کامود ینیبشیپ یاست. بانک جهان افتهیکاهش 2023

سطوح فعلی قیمتی خود    افزایشی خواهد بود و یا در حالت بدبینانه  مس  هاعلیرغم سایر کامودیتی  .ابدیواحد کاهش    104.6

  گذاری مناسب محسوب گردد.تواند یک فرصت سرمایهمس می صنعتگذاری در لذا سرمایه. را حفظ خواهد نمود

 

  تر از بازارعنوان سهام با بتای بالا نماد فملی به .شکل

 
  به باتوجههای مختلف بنیادی و تکنیکال صعودی بدانیم  بر اساس تحلیل  1403انداز بازار را در سال  چشم  کهیدرصورت است.    1.2برابر    فملی  ماهه36بتای    : توضیحات

 شاخص ایجاد نماید.تواند بازدهی مازاد نسبت می گذاری در این سهم ، سرمایهیلمفنماد  1بیش از بتای 

 

 

 

 

 

y = 1.1927x + 0.0004
R² = 0.5043
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 (100برابر  1392ها طی ده سال )سال در مقایسه با سایر دارایی بازده فملی .شکل

 
 های زمانی نوآوران امین اخذ شده است. های دلار از بورس ویو، داده میانگین مسکن تهران از گزارشات مرکز آمار و سایر سریداده : منبع

 تری داشته است. تهران( بازدهی بیش) فملی نسبت به شاخص کل، دلار، مس جهانی )به ریال(، سکه امامی و مسکننماد  : توضیحات

 

  واحدهای یل توسعه  ههای و تسمشوق   توان با ایجادمی  آنانداز مناسب مس و ارزآوری  چشم  بهباتوجه  گذاران:سیاست −

  6,025تعداد معادن کشور    1های مجلس بر اساس گزارش مرکز پژوهشفعلی حجم تولید و صادرات مس را افزایش داد.  

می تعداد  معدن  که  آن  103باشد  از  معادن مس می  1.7)معادل  ها  تا  است    و  باشنددرصد(  حالی  در  معادن مس  که  این 

اند به عبارت بهتر معادن مس  افزوده معادن را ایجاد نمودهمیلیون ریال ارزش   2,197,546,096میلیون ریال از    565,843,373

  .2اندکردهافزوده صنعت معادن را خلق درصد ارزش  25.7باشند حدود درصد معادن کشور می 1.7که حدود 

ضمن جلوگیری از صادرات یا قاچاق  تا    باشدالمللی مییکی از موارد حمایتی شامل فروش مس کاتد به قیمت رقابتی بین

   مجدد مس کاتد، عایدات حاصل شده مجدداً صرف توسعه معادن و واحدهای فراوری مس کشور گردد. 

  یادگیری  با  سازیبهینه  و  سولفیدی  لیچینگ  درشت،  مواد  بازیابی  جدید  فناوری  سهدر حوزه استحصال مس    :صنعتگران −

ظرفیت  ( ظرفیت درصد 20 معادل ) تن میلیون 6.5 حدود  2031رود تا سال در سطح دنیا مطرح هستند که انتظار می ماشین

ها را مد نظر قرار دهند.  های توسعه این نوآوریتولید ایجاد نمایند. صنعتگران باید در طراحی واحدهای صنعتی جدید و طرح

در جذب نوآوری و حل مسائل  گام مهمی تواند مس می صنعت نه تخصصیگذاری جسوراو سرمایهتوسعه کارگزاری فناوری 

 صنعت از طریق نوآوری باز باشد. فناورانه 

 
 تهیه شده توسط مرکز آمار تدوین شده است.   1400برداری کشور« سال »نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره گزارش بر اساساین گزارش  1

 .نمایید مراجعه ضمائمتر به بخش بیشهای جهت مشاهده آماره 2
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 :1ها پیوست
 

   مس  تولید و  گذاریسرمایه  هایهزینه: 1 پیوست

 آن محصولات  و  مس آیسیک  کد: 2 پیوست

 حیاتی عناصر بین در  مس جایگاه : 3 پیوست

 جهان  مس ذخایر. 4 پیوست

 جهان   مس  معادن ظرفیت. 5 پیوست

 مختلف  کشورهای ذوب ظرفیت. 6 پیوست

 مختلف  کشورهای   پالایش ظرفیت. 7 پیوست

 شده  پالایش  مس تولید و  معادن  مس تولید: 8 پیوست

 ایران  مس معادن. 9 پیوست

 کشور  معادن سایر با مس معادن  مقایسه. 10 پیوست

 ایران  در  کاتد  تولیدکننده صنعتی واحدهای. 11 پیوست

 ایران در  کاتد  و  کنسانتره تولید. 12 پیوست

 شده  پالایش مس مصرف: 13 پیوست

 مختلف  هایبخش  در مس مصرف بینیپیش : 14 پیوست

 مس  تقاضای و  عرضه  موازنه بینیپیش : 15 پیوست

 آن  بر تأثیرگذار عوامل و  مس  قیمت رابطه: 16 پیوست

 شده  پالایش مس قیمت بینیپیش : 17 پیوست

 

 

  

 
 . کرد نظرصرف آن خواندن  از توانمی لذا  باشد، می اقتصادی هایداده جداول و فنی مباحث بر مشتمل  ضمائم بخش 1
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 مسگذاری و تولید های سرمایههزینه :1پیوست 
هز تغل  یبرا  یگذاره یسرما  یهانهیبرآورد  معدن،  مجتمع  ظیمجتمع  ذوب،  برا  یشگاه یپالا ،  شده    هیتصف  یکاتدها  دیتول  یکه 

 ی ها برانهیهز  نیا  هزار دلار بوده است.  33,000بر اساس مطالعات داونپورت برابر    2019در سال  درصد مس    0.5  کانسنگ  از  یکیالکتر

ها توسط نگارنده این هزینه شود.    یآغاز م  2019  هیشود و ساخت آن از اول ژوئ  یبکر شروع م  تیسا  کیاست که در    دیمجتمع جد  کی

 اند.  بروزرسانی شده 2023برای سپتامبر  1شیمی  مهندسی کارخانه ساخت هزینه شاخصبر اساس 

 ی کایدر آمر  دیجد  تغلیظدر حال حاضر نادر است. به طور معمول، معادن و    کپارچهیکاملاً    یهالازم به ذکر است که ساخت مجتمع

 شوند.  یساخته م ایدر سواحل آس دیجد شی پالا  و ذوب یهاکارخانهو  یجنوب

 

     گذاری استخراج مس های سرمایه هزینهجدول. 

 2023گذاری ثابت  سپتامبر هزینه سرمایه  2019گذاری ثابت  هزینه سرمایه  تأسیسات 
 مس سالانه(  ظرفیت ازای هر تن )دلار به  مس سالانه(  تیهر تن ظرف یازا)دلار به  

 14,364 11,000 معدن )روباز(

 14,364 11,000 آب(  آوری و بازیافتتغلیظ )شامل جمع 

ذوب )ذوب کوره تشعشعی اوتوتک، تبدیل(. از جمله کارخانه  
 اسیدسولفوریک 

10,000 13,058 

 1,306 1,000 بها( استثنای پالایشگاه فلزات گران پالایشگاه الکترولیتی )به 

 43,093 33,000 کل

 

   شاخص هزینه ساخت کارخانه مهندسی شیمیجدول. 

 شاخص   سال 
 درصد  

2019 607.5 

2020 596.2 

2021 708.8 

2022 816.0 

 793.3 سپتامبر  2023

 1.31 2023تا سپتامبر  2019ضریب تعدیل از سال 

 

 

 

 
1 Chemical Engineering Plant Cost Index 
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 و محصولات آن   مس کد آیسیک :2پیوست 
 به شرح جدول ذیل آورده شده است.  مس و محصولات آن کیسیکد آ

 

  مس و محصولات تولید شده از آن   جدول کد آیسیک
 کد آیسیک  محصول

 1320512399 کانسنگ مس سولفیدی 
 1320512400 کانسنگ مس اکسیدی 

 1320512356 کنسانتره مس 
 1320612381 کنسانتره مس اکسیدی 
 1320612382 کنسانتره مس سولفیدی

 1320412305 انواع پودر مس 
 1320412375 انواع سیم و مفتول مسی

 1320412480 آند مس 
 1320412481 کاتد مس 

 1320312318 گری مس و آلیاژهای آن ریخته 
 1320412310 بازیافت مس 

  صنعت، معدن و تجارت  وزارت منبع: 
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 جایگاه مس در بین عناصر حیاتی   :3پیوست 

، حیاتی بودن فلزات بر اساس دو عامل میزان اهمیت آن در تأمین انرژی و ریسک کایمتحده آمر  الاتیا  یوزارت انرژارزیابی    بر اساس 

 .1شده استتأمین آن سنجیده 

  4.7بادی )  انرژی  هر مگاوات(،  یازابه تن مس    5.5)  2ها مانند فُتوولتائیک مس در بسیاری از فناوری    در حوزه انرژی:  اهمیت −

 دارد.   گسترده خودروهای برقی کاربردو  شبکه برقمگاوات(،  3هر  یازابهتن 

 فلز مس وجود دارد. یبرا یعرضه کم سکیمدت، ردر کوتاه کنندگاننی مس به علت تنوع در تأمریسک:  −

( مس جزء عناصر تقریباً  2035)تا سال    مدتمیان اما در    باشد؛ینمجزء عناصر حیاتی  به علت ریسک پایین عرضه  مدت مس  در کوتاه  

    .شده استبندی حیاتی دسته

 ( 2025تا سال مدت )جدول. امتیاز عناصر کلیدی در افق کوتاه 

 عامل 
تقاضای  

 انرژی
پایدار 
 ی

اهمیت برای 
 انرژی

دسترسی  
 پایه 

تقاضای  
 های رقیب فناوری

سیاسی،  عوامل
 قانونی و اجتماعی 

وابستگی به 
 بازارها سایر 

تنوع 
 تولیدکننده

ریسک  
 عرضه 

 1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.4 1 0.25 0.75 وزن عامل 

 2.3 3 1 3 2 2 2.3 3 2 آلومینیوم

 3.2 4 3 4 1 3 3.5 2 4 کبالت

 1.8 1 1 2 3 2 2.3 3 2 مس 

 3.2 4 3 3 3 3 3.8 3 4 دیسپروزیم 

 1.7 1 1 2 2 2 3.0 3 3 یفولاد الکتریک

 2.5 3 1 3 4 2 1.5 3 1 فلور

 2.9 4 4 3 3 2 3.5 2 4 گالیوم

 2.7 3 1 3 2 3 2.8 2 3 گرافیت

 2.7 4 4 3 1 2 2.0 2 2 ایریدیم 

 2.4 3 1 2 1 3 4.0 4 4 وم یتیل

 2.1 4 1 3 2 1 3.0 3 3 منیزیم

 1.2 1 1 2 1 1 2.3 3 2 منگنز

 3.2 4 3 3 3 3 3.0 3 3 نئودیمیم 

 2.1 2 2 3 1 2 2.8 2 3 نیکل

 1.4 1 1 3 1 1 1.3 2 1 فسفر 

 2.8 4 1 3 1 3 2.0 2 2 پلاتین 

 3.2 4 3 3 3 3 2.0 2 2 پرازئودیمیم  

 1.8 3 1 2 3 1 2.3 3 2 سیلیس 

 1.9 2 1 1 4 2 2.8 2 3 کربید سیلیکن 

 2.9 3 4 2 3 3 1.0 1 1 تلوریم  

 1.6 3 1 2 1 1 2.0 2 2 تیتانیم 

 1.9 2 1 2 2 2 4.0 4 4 اورانیوم

.2023وزارت انرژی ایالات متحده آمریکا، منبع:   

 
 مراجعه نمایید.  2023سال  آمریکا متحده ایالات انرژیها به گزارش »ارزیابی عناصر حیاتی« تألیف وزارت شناسی و ریز عاملتر با روشآشنایی بیشبرای  1

2 Photovoltaics 
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 ( 2035تا سال )  مدتمیان جدول. امتیاز عناصر کلیدی در افق  

 عامل 
تقاضای  

 انرژی
پایدار 
 ی

اهمیت برای 
 انرژی

دسترسی  
 پایه 

تقاضای  
 های رقیب فناوری

سیاسی،  عوامل
 قانونی و اجتماعی 

وابستگی به 
 سایر بازارها 

تنوع 
 تولیدکننده

ریسک  
 عرضه 

 1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.4 1 0.25 0.75 وزن عامل 

 2.7 3 1 3 2 3 2.3 3 2 آلومینیوم

 3.2 4 3 4 1 3 3.5 2 4 کبالت

 2.2 1 1 2 3 3 3.0 3 3 مس 

 3.6 4 3 3 3 4 3.5 2 4 دیسپروزیم 

 2.1 1 1 2 2 3 2.8 2 3 یفولاد الکتریک

 2.9 3 1 3 4 3 2.3 3 2 فلور

 3.3 4 4 3 3 3 3.5 2 4 گالیوم

 2.6 3 1 3 1 3 3.5 2 4 گرافیت

 3.5 4 4 3 1 4 2.8 2 3 ایریدیم 

 2.8 3 1 2 1 4 4.0 4 4 لیتوم 

 2.5 4 1 3 2 2 2.8 2 3 منیزیم

 1.6 1 1 2 1 2 2.3 3 2 منگنز

 3.6 4 3 3 3 4 3.0 3 3 نئودیمیم 

 2.5 2 2 3 1 3 3.8 3 4 نیکل

 1.8 1 1 3 1 2 1.3 2 1 فسفر 

 2.8 4 1 3 1 3 2.8 2 3 پلاتین 

 3.6 4 3 3 3 4 2.8 2 3 پرازئودیمیم  

 2.2 3 1 2 3 2 3.0 3 3 سیلیس 

 2.7 2 1 1 4 4 3.0 3 3 کربید سیلیکن 

 3.3 3 4 2 3 4 1.0 1 1 تلوریم  

 2.0 3 1 2 1 2 2.0 2 2 تیتانیم 

 2.0 1 1 2 1 3 4.0 4 4 اورانیوم

.2023وزارت انرژی ایالات متحده آمریکا، منبع:   
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 . ذخایر مس جهان4پیوست 

که شیلی با   باشدمی  1هزار تن  890ذخایر مس جهان حدود    آمریکا  متحده  ایالات  شناسیزمین   سازمان  2023بر اساس گزارش ژانویه  

ذخایر مس ایران ذکر نگردیده است و احتمالًا در بخش سایر لحاظ شده   مذکور هزار تن ذخیره مس در صدر قرار دارد. در گزارش  190

باشد که با  میدرصد ذخایر مس جهان(    6.1)معادل  میلیون تن    54است. بر اساس گزارشات شرکت ملی مس ایران ذخایر مس ایران  

 باشد. ایران از منظر ذخایر مس، پنجم در جهان می  این حساب جایگاه

  
    جدول ذخایر مس جهان  

 نسبت به کل ذخایر  یره )میلیون تن(ذخ کشور  رتبه
 %21.5 190.0 شیلی 1

 %11.0 97.0 استرالیا  2

 %9.1 81.0 پرو  3

 %7.0 62.0 روسیه 4

 %6.0 53.0 مکزیک  5

 %5.0 44.0 ایالت متحده  6

 %3.5 31.0 کونگو 7

 %3.4 30.0 لهستان  8

 %3.0 27.0 چین  9

 %2.7 24.0 اندونزی 10

 %2.3 20.0 قزاقستان 11

 %2.1 19.0 زامبیا  12

 %0.9 7.6 کانادا  13

 %22.6 200.0 سایر 14

 %100.0 885.6 جمع   

 

 

 

 

 

 

  

 
 باشد. میلیون تن می 885.6عدد رند شده  1
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 مس جهان ظرفیت معادن. 5پیوست 

بر اساس داده های آی.سی.اس.جی 1 ظرفیت معادن مس جهان معادل  26,257 هزار تن میباشد. شیلی با 6,488 هزار تن ظرفیت 

هزار تن ظرفیت پس از شیلی، پرو، ایالات متحده، چین، زامبیا،  456نخست جهانی را به خود اختصاص داده است. ایران با  جایگاه

اندونزی، مکزیک و کانادا در رتبه سیزدهم قرار دارد.کونگو، استرالیا، روسیه، قزاقستان،   

  جدول ظرفیت معادن مس جهان 
 کل  به نسبت )هزار تن(  ظرفیت کشور  رتبه نسبت به کل  )هزار تن(  ظرفیت کشور  رتبه
 %0.3 80 آفریقای جنوبی 28 %24.7 6,488 شیلی 1

 %0.3 80 فیلیپین 29 %10.4 2,730 پرو  2

 %0.2 65 باتسوانا   30 %7.4 1,932 ت متحده ایالا 3

 %0.2 54 عربستان سعودی  31 %7.3 1,915 چین  4

 %0.2 50 لائوس 32 %7.2 1,884 زامبیا  5

 %0.2 46 پرتغال  33 %6.9 1,808 کونگو 6

 %0.2 45 هند 34 %4.1 1,064 استرالیا  7

 %0.2 40 دومینیکن 35 %4.0 1,040 روسیه 8

 %0.1 37 فنلاند 36 %3.4 900 قزاقستان 9

 %0.1 32 کره شمالی  37 %3.3 878 اندونزی 10

 %0.1 29 ویتنام  38 %3.2 842 مکزیک  11

 %0.1 28 نامبیا   39 %2.8 747 کانادا  12

 %0.1 25 موریتانی 40 %1.7 456 ایران 13

 %0.1 24 مراکش  41 %1.7 451 برزیل 14

 %0.1 21 رومانی 42 %1.7 445 لهستان  15

 %0.1 21 تانزانیا 43 %1.3 350 پاناما  16

 %0.1 20 اریتره 44 %1.3 348 مغولستان 17

 %0.1 20 پاکستان  45 %0.7 180 ازبکستان 18

 %0.0 13 مقدونیه 46 %0.6 150 اسپانیا  19

 %0.0 10 گرجستان 47 %0.6 150 میانمار  20

 %0.0 8 کلمبیا  48 %0.4 116 بلغارستان  21

 %0.0 8 زیمبابوه 49 %0.4 111 سوئد 22

 %0.0 7 قرقیزستان 50 %0.4 111 ترکیه  23

 %0.0 5 آلبانی 51 %0.4 110 پاپوآ گینه نو 24

 %0.0 4 بولیوی  52 %0.4 100 ارمنستان  25

 %0.0 3 قبرس 53 %0.3 90 اکوادور  26

 %0.0 3 آذربایجان 54 %0.3 83 صربستان 27

 %100 26,257 جمع کل      
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 . ظرفیت ذوب کشورهای مختلف 6پیوست 

  8,555با    نیهزار تن برآورد شده است. چ  22,948حدود    2021ذوب جهان در سال    تیکل ظرف  1سی.اس.جی های آی.بر اساس داده 

در رتبه   تیهزار تن ظرف  500با    رانیدر رتبه دوازدهم و ا  تیهزار تن ظرف  1868در رتبه نخست و پس از آن ژاپن با    تیهزار تن ظرف

  81  رانیقزاقستان و ا  ا،یاسترال  ،یمتحده، آلمان، کره جنوب  الاتیا  هستان،ل  ا،یزامب  ه،یروس  ،یلیژاپن، ش  ن،یقرار دارد. دوازده کشور چ  12

   .دارند اریذوب را در اخت تیدرصد ظرف

  شیذوب و پالا   شود،یکه استخراج م  ییکه مس در جا  ییالزاماً جا  گر،یدعبارتاز استخراج آن دارد به   یمتفاوت   یایمس جغراف  یفراور

سوئد و فنلاند   ،یژاپن، آلمان و کره جنوب چین، است شامل رشانیاز ذخا ترشیب اریشان بسذوب تی که ظرف  نمونه کشورهایی شودینم

 .گرددیم

 
         جدول ظرفیت ذوب کشورهای مختلف 

 نسبت به کل  ظرفیت )هزار تن(  کشور  رتبه نسبت به کل  ظرفیت )هزار تن(  کشور  رتبه
 %1 270 سوئد 21 %37 8,555 چین  1

 %1 230 فنلاند 22 %8 1,868 ژاپن  2

 %1 183 کنگو 23 %7 1,710 شیلی 3

 %1 181 بلژیک 24 %5 1,144 روسیه 4

 %1 150 ازبکستان 25 %5 1,110 زامبیا  5

 %0 100 اتریش 26 %3 739 لهستان  6

 %0 80 اسلواکی  27 %3 725 ایالت متحده  7

 %0 80 صربستان 28 %3 630 آلمان 8

 %0 80 ترکیه  29 %2 570 کره جنوبی  9

 %0 80 کره شمالی  30 %2 550 استرالیا  10

 %0 60 نامبیا   31 %2 510 قزاقستان 11

 %0 31 ویتنام  32 %2 500 ایران 12

 %0 30 باتسوانا   33 %2 430 پرو  13

 %0 20 آفریقای جنوبی 34 %2 360 کانادا  14

 %0 20 پاکستان  35 %2 360 بلغارستان  15

 %0 18 اکراین  36 %1 330 فیلیپین 16

 %0 18 تانزانیا 37 %1 320 اسپانیا  17

 %0 12 ارمنستان  38 %1 300 مکزیک  18

 %0 4 بولیوی  39 %1 300 اندونزی 19

 %100 22,948 جمع کل    %1 290 برزیل 20
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 . ظرفیت پالایش کشورهای مختلف 7پیوست 

 است.  هزار تن برآورد شده 30,031حدود  2021جهان در سال  پالایش تیکل ظرف 1سی.اس.جی های آی.داده بر اساس 

  جدول ظرفیت پالایش کشورها   
 نسبت به کل  ظرفیت )هزار تن(  کشور  رتبه نسبت به کل  ظرفیت )هزار تن(  کشور  رتبه

 %1 229 ترکیه  24 %35 10445 چین  1

 %1 225 فیلیپین 25 %9 2603 شیلی 2

 %1 170 فنلاند 26 %7 2143 ایالت متحده  3

 %1 170 میانمار  27 %6 1744 ژاپن  4

 %0 150 ازبکستان 28 %5 1358 کنگو 5

 %0 135 اتریش 29 %4 1083 روسیه 6

 %0 129 آفریقای جنوبی 30 %4 1054 زامبیا  7

 %0 120 صربستان 31 %3 1027 هند 8

 %0 65 اکراین  32 %3 756 آلمان 9

 %0 65 کره شمالی  33 %2 730 کره جنوبی  10

 %0 40 نروژ 34 %2 607 مکزیک  11

 %0 31 ویتنام  35 %2 590 لهستان  12

 %0 17 نامبیا   36 %2 538 استرالیا  13

 %0 16 آرژانتین  37 %2 482 قزاقستان 14

 %0 15 ایتالیا 38 %2 478 ایران 15

 %0 13 مغولستان 39 %2 468 پرو  16

 %0 10 لائوس 40 %1 408 بلژیک 17

 %0 7 زیمبابوه 41 %1 405 اسپانیا  18

 %0 4 بولیوی  42 %1 383 کانادا  19

 %0 4 مصر 43 %1 328 اندونزی 20

 %0 3 مقدونیه 44 %1 290 برزیل 21

 %0 3 قبرس 45 %1 250 سوئد 22

 %100 30031 جمع کل  46 %1 240 بلغارستان  23
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 تولید مس معادن و تولید مس پالایش شده  :8پیوست 
باشد. « آی.سی.جی.اس. می2022مجموعه داده تولید مس معادن و تولید مس پالایش شده بر اساس گزارش »کتاب حقایق مس   

         جدول. تولید مس معادن و مس پالایش شده 
 تولید مس پالایش شده  تولید معادن   سال   تولید مس پالایش شده   تولید معادن   سال  
 (هزار تن) (هزار تن)  (هزار تن) (هزار تن) 

1960 3,924 4,998 1992 9,497 11,042 

1961 4,081 5,127 1993 9,571 11,274 

1962 4,216 5,296 1994 9,539 11,118 

1963 4,286 5,400 1995 10,070 11,817 

1964 4,443 5,739 1996 11,084 12,628 

1965 4,769 6,059 1997 11,514 13,425 

1966 4,987 6,324 1998 12,228 14,032 

1967 4,743 6,004 1999 12,767 14,576 

1968 5,010 6,653 2000 13,199 14,793 

1969 5,682 7,212 2001 13,636 15,638 

1970 5,900 7,592 2002 13,487 15,354 

1971 5,941 7,404 2003 13,699 15,272 

1972 6,541 8,100 2004 14,594 15,918 

1973 6,915 8,544 2005 14,927 16,572 

1974 7,097 8,759 2006 14,983 17,288 

1975 6,735 8,187 2007 15,508 17,895 

1976 7,289 8,632 2008 15,532 18,191 

1977 7,444 8,884 2009 15,941 18,234 

1978 7,306 9,030 2010 15,987 18,981 

1979 7,372 9,200 2011 15,960 19,601 

1980 7,227 9,261 2012 16,678 20,194 

1981 7,721 9,573 2013 18173 21,058 

1982 7,745 9,319 2014 18,420 22,490 

1983 7,824 9,541 2015 19,152 22,838 

1984 8,135 9,440 2016 20,394 23,356 

1985 8,314 9,616 2017 20,072 23,561 

1986 8,295 9,920 2018 20,596 24,104 

1987 8,620 10,148 2019 20,673 24,159 

1988 8,773 10,512 2020 20,771 24,663 

1989 9,086 10,908 2021 21,295 24,958 

1990 9,227 10,805 2022 21,971 25,664 

1991 9,373 10,686 - - - 
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 . معادن مس ایران9پیوست 

معدن  ،  معدن سونگون،  معدن مس سرچشمه  شامل مس کشور    اسیمقبزرگ  معادن  1کشور   نیعلوم زم  یهاداده   یمل  گاه یپابر اساس  

م،  نوچون درهدوکیمعدن  معدن  چاه  ،  معدن  معدن هفت چشمه،  درآلو،  معدن  داغی،  معدن مسجد  معدن مس .  باشدمی  فیروزهزار، 

 ترین ذخایر را دارد.هزار تن ظرفیت بیش 2081سرچشمه رفسنجان با 

 مس در ایران  اسیمقبزرگ معادن 
 تیپ تناژ   عیار مس  نام معدن  ردیف 

 پورفیری 2081 0.5 معدن مس سرچشمه  1
 اسکارن  - یپورفیر 846 0.6 معدن سونگون 2
 یریپورف 527 0.26 معدن نوچون 3
 یریپورف 176 0.61 معدن میدوک 4
 یریپورف 283 0.38 زار  معدن دره  5
 ترمال اپی  - یریپورف 204 0.34 معدن  مسجد داغی  6
 ترمال ی اپ - یریپورف 186 0.36 معدن درآلو 7
 ترمال ی اپ - یریپورف 184 0.26 چشمه هفتمعدن  8
 ترمال ی اپ - یریپورف 149 0.41 معدن چاه فیروزه 9

 2016های علوم زمین کشور، منبع: پایگاه ملی داده 

 

 مس در ایران اسیمقکوچک معادن  
 تیپ تناژ   عیار مس  نام معدن  ردیف 

 پورفیری 75 0.44 بندر هنزا معدن  1
 یریپورف 74 0.31 معدن ایجو  2
 یریپورف 39 0.59 معدن )کانسار( کهنگ  3
 یریپورف 24 0.27 باغ خشک معدن )کانسار(  4
 یریپورف 23 0.9 معدن دره زرشک  5
 یریپورف 16 0.46 سرکوه معدن )کانسار(   6
 یریپورف 14 1.5 چهل کوه معدن  7
 یریپورف 10 0.63 ریگان معدن  8
 یریپورف 8 0.5 دالی معدن )کانسار(   9
 IOCG 0.95 1.8 معدن قلعه زری  10

 2016علوم زمین کشور،   هایمنبع: پایگاه ملی داده 

 

  

 
 کشور  نی علوم زم  یهاداده یمل گاهیپا« منتشر شده توسط 1400اخذ شده از گزارش »آماری وضعیت مس در ایران سال  2016بروزسانی سال  1
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بر اساس پایگاهداده وزارت صنعت معدن و تجارت 1 در پایان سال 1400 تعداد  210  معدن مس فعال دارای مجوز بهره برداری در 

 کشور وجود داشته است. 

 برداری جدول. لیست معادن فعال دارای مجوز پروانه بهره

 نام دارنده مجوز  مساحت  ماده معدنینام  نام معدن  شهرستان استان   ردیف 

 شرکت تولیدی مهراصل  21.97 مس  جنوب شیور  اهر آذربایجان شرقی  1

 شرکت تولیدی مهراصل  38.81 مس  قرنق دره  اهر آذربایجان شرقی  2

 صنایع معدنی و تولیدی مهراصل  33.54 مس  غرب انجرد  اهر آذربایجان شرقی  3

 محرمعلی حیدرپور  4.76 مس  الوند آباد بستان آذربایجان شرقی  4

 شرکت خرس سفید شمال  0.99 مس  چشمه کنان   شبستر آذربایجان شرقی  5

 شرکت تولیدی صنعتی تجارت ریاب  4.10 مس  یکان کهریزعلیا مرند آذربایجان شرقی  6

 شرکت مس سهند آذران  0.38 مس  باشماق  هشترود آذربایجان شرقی  7

 شرکت ملی صنایع مس ایران 2.26 مس  سونگون ورزقان آذربایجان شرقی  8

 شرکت هزار صنعت رفسنجان  21.28 مس  مس پراچان  _ البرز 9

 16.33 مس  مسکنی نایین اصفهان 10
فرآوری فرآوری مس   شرکت توسعه و 

 مسکنی

 معادن خاورمیانه شرکت افق توسعه   9.60 مس و سلستین  غرب جندق  خورو بیابانک  اصفهان 11

 شرکت افق توسعه معادن خاورمیانه  3.20 مس و سلستین  2غرب جندق  خورو بیابانک  اصفهان 12

 0.70 منگنز و مس  کوه کلود نایین  نایین اصفهان 13
مجتمع صنعت و معدن  جنوب شرق  

 ایرانیان

 اردستان  اصفهان 14
  آبادجنوب هندو 
 اردستان 

 صدر جهان شرکت توسعه معادن  2.22 مس 

 اردستان  اصفهان 15
شمال شرق  

 پغری  آبادعباس 

مگننیت غیر 
پلاسری و مس  

 سولفیدی
 اردستان   آهنسنگتهیه و تولید  6.12

 نایین اصفهان 16
مس کوه کات  

 انارک 
 مهسا اسماعیلیان  1.79 مس 

 خورو بیابانک  اصفهان 17
مس جنوب  
 عروسان خور 

 شرکت صنعت مس کوهجر  0.91 مس 

 اردستان  اصفهان 18
مس شرق  
 اردستان  

 مسعود توکلی زاده  2.20 مس 

 کاشان اصفهان 19
مس شمال  

 سلخک کاشان 
 جلیل حبیبی 1.13 مس 

 اردستان  اصفهان 20
معدن مس،  

طلاو آهن کوه  
 دم     

 شرکت تهیه و تولید مواد معدنی ایران         1.10 آهن                           -طلا -مس

 
 1401ماه آبان یبروزرسان 1
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 برداری جدول. لیست معادن فعال دارای مجوز پروانه بهره

 نام دارنده مجوز  مساحت  ماده معدنینام  نام معدن  شهرستان استان   ردیف 

 اردستان  اصفهان 21
مس چاه علیخان  

 شرقی اردستان
 1.14 مس  

شرکت سرمایه گذاری  معدنی  پویا  
 عقیق سپاهان    

 اردستان  اصفهان 22
مس چاه علیخان  

 غربی اردستان
 3.10 مس 

شرکت سرمایه گذاری  معدنی  پویا  
 عقیق سپاهان    

 گسترش و نوسازی معادن خاورمیانه  8.00 مس  قله سوخته   _ سمنان 23

 شرکت مس کاوان عباس آباد  248.58 مس  عباس آباد  _ سمنان 24

 گسترش و نوسازی معادن خاورمیانه  28.00 مس  چاه موسی   _ سمنان 25

 ابوالقاسم مظفری 25.04 مس  کلوت بلند  _ سمنان 26

 لقمان نعمت 3.08 مس  باغدوست _ سمنان 27

 شرکت مس کومه صنعت 10.37 مس  تیرکا  _ سمنان 28

 کیمیا معدن پردیس  20.34 مس  رویگران _ سمنان 29

 تجارت معادن سی وان   13.99 مس  روزبه  _ سمنان 30

 28.13 مس  کویر شش  _ سمنان 31
مادر تخصصس مهندسی صنعت و  

 معدن مس 

 24.17 مس  گوهر سنگ  _ سمنان 32
مادر تخصصس مهندسی صنعت و  

 معدن مس 

 اشکان مس آریا  4.81 مس  اشکان  _ سمنان 33

 شرکت چهار مس دامغان  10.39 مس  جنوب چاه سنگو  _ سمنان 34

 صباتامین پارسیان  15.69 مس  صباتامین   _ سمنان 35

 پویان فراز آسیا شرکت زمین  16.42 مس  دیان _ سمنان 36

 مهدی قاسمی منفرد راد  16.34 مس  دوچیله  _ سمنان 37

 بارین تجارت پرشیا  26.20 مس  آسمانلو  _ سمنان 38

 توسعه معادن پارس بهمن فرامرز  7.40 مس  ترود _ سمنان 39

 صنعتی معدنی کانی سازان دیار کهن  15.19 مس  قله چیلی  _ سمنان 40

 فرآوری معدنی پرشیا اروپا  5.00 مس  خان عمیدی  _ سمنان 41

 کیان کانیار  27.91 مس  چشمه حافظ  _ سمنان 42

 مس کومه صنعت  8.41 مس  پیشتازان  _ سمنان 43

 ابراهیم ربیعی نیا  12.33 مس  چاه مورا  _ سمنان 44

 مصطفی باقر زاده  48.70 مس  نور _ سمنان 45

 کوتناییرحیم رحمانی   13.11 مس  کوتنا  _ سمنان 46

 توسعه منابع انرژی توان  27.36 مس  دوگان _ سمنان 47

 کوهیار تجارت بین الملل  8.28 مس  چاه گله  _ سمنان 48

 11.27 مس  غرب چاه موسی  _ سمنان 49
شرکت معدنی زمین کاوان زمان نگین  

 شرق

 12.40 مس  آبگاره  _ سمنان 50
شرکت معدنی زمین کاوان زمان نگین  

 شرق
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 برداری جدول. لیست معادن فعال دارای مجوز پروانه بهره

 نام دارنده مجوز  مساحت  ماده معدنینام  نام معدن  شهرستان استان   ردیف 

 فناوران مغناطیس ایرانیان  5.70 مس  پارسیان  _ سمنان 51

 ابراهیم مظفری  1.08 مس  شکارگاه  _ سمنان 52

 گسترش و نوسازی معادن خاورمیانه   7.42 مس  کال نرگس  _ سمنان 53

 شرکت معدنی فناور ایرانیان 13.47 مس  کلاته نیو  _ سمنان 54

 گداختار نیکان پارس  5.94 مس  بیارجمند  _ سمنان 55

 شرکت چهار مس دامغان  12.18 مس  شیمی _ سمنان 56

 شرکت بیتا سنگ کویر _ مس  کلات ونرگ  _ سمنان 57

 شرکت زمین پویان فراز آسیا  _ مس اکسیدی  کلاته رباعی  _ سمنان 58

 شرکت سینا پارت مس ایرانیان  3.20 مس اکسیدی  سالاران  _ سمنان 59

 حسین کلانتری 4.32 اکسیدی مس  نمکزار _ سمنان 60

 خدمات اکتشافی کشور  37.54 مس  چاه فرسخ  _ سمنان 61

 حسن محمد محکم فدافن  0.00 مس  گرماب  _ سمنان 62

 2.62 مس اکسیدی  چاه حاجی  _ سمنان 63
شرکت راه و ساختمان بلندطبقه)سهامی  

 خاص(

 شرق شرکت فرآورده های کانی رایا  4.81 مس  چاه باقر  _ سمنان 64

 آرمان یزدان پناه  11.58 مس  کوشاهی  _ سمنان 65

 ابوالفال قیصری 3.17 مس اکسیدی  شرق کلوت  _ سمنان 66

 احمد صائمی 3.63 مس اکسیدی  میاندشت  _ سمنان 67

 مس کاوان عباس آباد  6.52 مس اکسیدی  مسیح آباد  _ سمنان 68

 کاوان عباس آباد مس   2.70 مس سولفیدی  غرب عباس آباد  _ سمنان 69

 شرکت ملی صنایع مس ایران _ مس  چهل کوره  _ سیستان و بلوچستان 70

 حسین ناروئی  _ مس  چاه بریش  _ سیستان و بلوچستان 71

 مهران ناروئی _ مس  چشمه رضایی _ سیستان و بلوچستان 72

 محمد ریگی  _ مس  تمین _ سیستان و بلوچستان 73

 امیر حمزه ریگی  _ مس   خازک مس  _ سیستان و بلوچستان 74

 _ مس   سیاسترگی _ سیستان و بلوچستان 75
شرکت مهندسی و بازرگانی زرمس  

 جویان سیستان

 الیاس توتازهی _ مس  لونکه _ سیستان و بلوچستان 76

 نادر فرصت نارویی _ مس  چاه برفی  _ سیستان و بلوچستان 77

 پی راد شرکت فام  _ مس   لار _ سیستان و بلوچستان 78

 حمیرا ناروئی نصرتی _ مس  مس جنگونه  _ سیستان و بلوچستان 79

 _ فارس  80
مس جیان  

 بوانات 
 شرکت معدن جویان فارس  _ مس 

 _ فارس  81
مس کوه جوش  

 داراب 
 ش.تعاونی معدنی زاگرس برش شاهین  _ مس 

 منصور دمیری  _ مس و کرومیت  آراد نیریز _ فارس  82
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 برداری جدول. لیست معادن فعال دارای مجوز پروانه بهره

 نام دارنده مجوز  مساحت  ماده معدنینام  نام معدن  شهرستان استان   ردیف 

 _ کانسنگ مس  مس وشنوه  _ قم 83
شرکت گسترش صنایع معادن و ذوب  

 فلزات رنگین مرکزی

 سید علی مشکانی _ کانسنگ مس  مس کهک  _ قم 84

 شرکت زاگرس مس سازان  _ مس  نارباغی  _ مرکزی  85

 شرکت پودر سازان  _ مس  مس بیانلو  _ مرکزی  86

 بهرام اجاقی  _ مس  مس ده حسین  _ مرکزی  87

 شرکت معدنی اکتشاف مس پارس  _ مس  ترشک  _ مرکزی  88

 سازمان گستره مس میانکوه  _ مس  مس میانکوه  _ مرکزی  89

 شرکت کانی سنگ افق  _ مس  افق  _ مرکزی  90

 شرکت کاوش کانی مهاجر  _ مس  کوه پنگ یک  _ مرکزی  91

 _ مرکزی  92
مس حاجی  

 بلاغی
 سید حسین حسین زیدآبادی  _ مس 

 شرکت زاگرس  مس سازان  _ مس  نارباغی شمالی _ مرکزی  93

 شرکت زاگرس مس سازان  _ مس  نارباغی شرقی  _ مرکزی  94

 _ مرکزی  95
طلا و مس  
 قشلاق میل 

 آریا معدن کاو جم  _ مس 

 شرکت پارسی کان کاو  _ مس  مس خانک  _ مرکزی  96

 مصطفی شریعتی  _ مس  مس قوچک  _ مرکزی  97

 البرزشرکت نوید فرآیند  _ مس  مس پرندک  _ مرکزی  98

 کانسار مس کاوان _ مس  مس حاجی آباد  _ تهران 99

 _ تهران 100

شرکت معین  
سبزه کاران  

 طوس 

 مس قمشلو   _ مس 

 صنایع ملی مس ایران   37.00 مس  مس دلفارد  _ جنوب کرمان  101

 32.77 مس  مس پیدنکو  _ جنوب کرمان  102
تهیه و تولید مواد معدنی پاسارگاد   

 نشان پارس 

 حمیدرضا استادان صفار  13.7603 مس  مس محمد آباد  _ جنوب کرمان  103

 عیسی مسلمی نژاد  2.20 مس  مس کشیت _ جنوب کرمان  104

 کانی فرآوران زمان   13.92 مس  مس رمشک  _ جنوب کرمان  105

 طلایه دارانمس جیرفت 17.25 مس  سرگز کوه  _ جنوب کرمان  106

 مس کاوان اطلس کارمانیا  18.76 مس  مس حسین آباد  _ جنوب کرمان  107

 صنایع ملی مس ایران   39.20 مس  مس کرور _ جنوب کرمان  108

 _ جنوب کرمان  109
مس چشمه  

 دزدی 
 شرکت کاوش فلز سبزواران  18.00 مس 

 سبزواران شرکت کاوش فلز  28.62 مس  مس گمرکان _ جنوب کرمان  110

 _ جنوب کرمان  111
مس گدار سبز  

 ساردوئیه 
 محمدرضا سراج زاده  20.32 مس 
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 برداری جدول. لیست معادن فعال دارای مجوز پروانه بهره

 نام دارنده مجوز  مساحت  ماده معدنینام  نام معدن  شهرستان استان   ردیف 

 شرکت مینا کان  13.61 مس   قلعه زری  _ خراسان جنوبی  112

 شرکت پارس کانه کیش  0.00 مس   ماهرآباد  _ خراسان جنوبی  113

 عباس آزاد  0.32 مس   چاه شندا  _ خراسان جنوبی  114

 9.39 مس   دزوکی  _ خراسان جنوبی  115
شرکت صنعتی معدنی کویر مس  

 مشرق زمین 

 9.43 مس   آباد یمهد _ خراسان جنوبی  116
شرکت صنعتی معدنی کویر مس  

 ن یزممشرق

 5.36 مس   آسمان کوه  _ خراسان جنوبی  117
شرکت صنعتی معدنی کویر مس  

 ن یزممشرق

 3.88 مس   چاه فیروزه  _ خراسان جنوبی  118
شرکت صنعتی معدنی کویر مس  

 ن یزممشرق

 شرکت احیاء خراسان  27.28 مس   چاه پلوند  _ خراسان جنوبی  119

 مسعود شرقی  3.89 مس   کلی  _ خراسان جنوبی  120

 شرکت کانسار مینای اسپادانا  8.05 مس   قلعه زرگر _ خراسان جنوبی  121

 مرده ده محمود   2.90 مس   توکا  _ خراسان جنوبی  122

 الملل ن یبشرکت ژاوفرآور  13.31 مس   زهری _ خراسان جنوبی  123

 شرکت کلوت مس کویر سبزنهبندان 18.80 مس   حیدرآباد  _ خراسان جنوبی  124

 شرکت صدر معادن ایرانیان  28.20 مس   ورزگ _ خراسان جنوبی  125

 قشلاق جوب  یفرهاد مراد 1.00 مس   روشک  _ خراسان جنوبی  126

 ایرانیان  صدر معادنشرکت  39.03 مس   مسگران _ خراسان جنوبی  127

 شرکت ماهور مس  16.53 مس   ماهور  _ خراسان جنوبی  128

 مصطفی مظفری 5.10 مس   اکسیر _ خراسان جنوبی  129

 شرکت فیض کیمیا فرآور  _ مس  1کیمیا  بردسکن  خراسان رضوی  130

 شرکت بهین صنعت دیبا _ مس  دیبا هیدریحتربت خراسان رضوی  131

 شرکت گنجینه مس پارت شرق  _ مس  دهنه سیاه زنگالو  بردسکن  خراسان رضوی  132

 پوررماان محمد  _ مس  سپید سرو  بردسکن  خراسان رضوی  133

 ن یخاورزمشرکت کویر کاویان  _ کانسنگ مس  ینوقلعه  سبزوار خراسان رضوی  134

 محمد ایلخانی  _ کانسنگ مس  قلعه دهن  بردسکن  خراسان رضوی  135

 نصرت اله طاهری  _ مس  چشمه مس  نیشابور خراسان رضوی  136

 شرکت مس آناکنده خراسان  _ کانسنگ مس  خراسان  بردسکن  خراسان رضوی  137

 شرکت صنعتی معدنی مهرآبین فولاد  _ کانسنگ مس  چشمه مرضیه  بردسکن  خراسان رضوی  138

 گستر آژند شرکت کانسار  _ مس  دوزانن یپوست مشهد خراسان رضوی  139

 شرکت کومه معدن پارس  _ کانسنگ مس  نسیم بردسکن  خراسان رضوی  140

 شرکت مهرآبین فولاد  _ کانسنگ مس  کال ابری  بردسکن  خراسان رضوی  141

 شرکت کومه معدن پارس  _ کانسنگ مس  2نسیم  بردسکن  خراسان رضوی  142

 شرکت  مجتمع معادن مس تکنار  _ کانسنگ مس  تکنار  بردسکن  خراسان رضوی  143
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 برداری جدول. لیست معادن فعال دارای مجوز پروانه بهره

 نام دارنده مجوز  مساحت  ماده معدنینام  نام معدن  شهرستان استان   ردیف 

 مهرآبین فولاد  یو معدنشرکت صنعتی  _ کانسنگ مس  آراد  بردسکن  خراسان رضوی  144

 شرکت معین سبزه کاران توس  _ مس  زاوه هیدریحتربت خراسان رضوی  145

 سید بنیامین علوی  _ کانسنگ مس  زاواک سبزوار خراسان رضوی  146

 شرکت صدر معادن خراسان   _ مس  چشمه هادی  بردسکن  خراسان رضوی  147

 الهام راسخی نیا  _ کانسنگ مس  کهریز کاشمر  خراسان رضوی  148

 جواد باقرزاده  _ کانسنگ مس  شصت دره  هیدریحتربت خراسان رضوی  149

 تربتشرکت کانی جویان توسعه معادن  _ کانسنگ مس  خوشرود مه ولات  خراسان رضوی  150

 تکتم توکلی  _ مس  پیشگامان  فریمان  خراسان رضوی  151

 الهه نادری ریابی  _ مس  کلاته نو  گناباد  خراسان رضوی  152

 شرکت کومه معدن پارس  _ مس  3 مینس بردسکن  خراسان رضوی  153

 فریبا مرادی  _ مس  ترنم شرق زنگالو  بردسکن  خراسان رضوی  154

 شرکت صنعتی و معدنی فلزات کاریز _ مس  پارس  مشهد خراسان رضوی  155

 شرکت بازرگانی دشت اهوراسان  _ مس  مس کاوان  فیروزه خراسان رضوی  156

 زهره عماد  _ مس  عماد  بردسکن  خراسان رضوی  157

 شرکت معدنی زرمهر تهران اوکسین  _ مس  چشمه زلزله  بردسکن  خراسان رضوی  158

 حمیدرضا ساسانی کلوری  _ مس  رخ  هیدریحتربت خراسان رضوی  159

 گروه معدنی و صنعتی زرنام سیناطور  _ مس  زرنام  هیدریحتربت خراسان رضوی  160

 اسماعیل قانع احمدی  _ مس  خالق جام  جامتربت خراسان رضوی  161

 شرکت توسعه صنعتی و معدنی مهاد  _ مس  سرخ  بردسکن  خراسان رضوی  162

 شرکت کانسار پژوهان آسیا  _ مس  کوه بادری  تربت جام خراسان رضوی  163

 شرکت زمین کاوان زمان _ مس  چشمه چیل  بردسکن  خراسان رضوی  164

 محمد جلالی سنگانی  _ مس  اشکان  رشتخوار  خراسان رضوی  165

 شرکت مس تپه سیاه  _ مس  مس تپه سیاه  _ خراسان شمالی 166

 _ _ مس   _ _ زنجان  167

 شرکت صنعتی معدنی مهر چومالو  _ روی و مس  سرب و  پلی متال چومالو  _ زنجان  168

 ش آذر کانسار  _ مس  مس خلیفه لو  _ زنجان  169

 شرکت کانسار مس ایرانیان  _ مس  مس کرد کندی _ زنجان  170

 جوادرسولی _ مس  مس دهنه  _ زنجان  171

 شرکت صنعت بنا ماشین    _ مس  مس گلیجه  _ زنجان  172

  _ مس   _ زنجان  173

 _ زنجان  174
مس جنوب رشید  

 اباد 

کانسنگ مس و  
 شرکت توسعه معادن صدر جهان  _ طلا

 محمد علی محمدی خطیبی _ مس  مس یحیی آباد  _ زنجان  175

 _ زنجان  176
طلا و مس  

 چرگر
 پارس کاوش طشک  _ طلا و مس 
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 برداری جدول. لیست معادن فعال دارای مجوز پروانه بهره

 نام دارنده مجوز  مساحت  ماده معدنینام  نام معدن  شهرستان استان   ردیف 

 شرکت سیمین معدن قزلجا  _ مس  مس جلیل آباد  _ زنجان  177

 آقای سید محمود صارمی  _ مس  مس بوجی  _ زنجان  178

 مس چیزه  _ قزوین 179
کانسنگ مس  

 اکسیدی 
 صنایع مس طارم   19.71

 مس اویرک _ قزوین 180
کانسنگ مس  

 اکسیدی 
 میرزا زاد دفرازی   علی 26.67

 حمزه حسینی محمدآبادی  8.07 مس  مس شعبجره  _ کرمان  181

 شرکت  صنعتی کلوار مس صالح    4.50 مس  مس گود کلواری  _ کرمان  182

 9.24 مس  مس دهوج  _ کرمان  183
شرکت  فرآوری معدنی اپال کانی  

 پارس   

 شرکت  ملی صنایع مس ایران    5.74 مس  مس درآلو  _ کرمان  184

 شرکت  ملی صنایع مس ایران    121.89 مس  مس سرچشمه  _ کرمان  185

 شرکت  ملی صنایع مس ایران    39.70 مس  مس میدوک  _ کرمان  186

 شرکت  ملی صنایع مس ایران    1.00 مس  مس چاه فیروزه  _ کرمان  187

 _ کرمان  188
مس گود کلواری  

2 
 شرکت افق توسعه معادن خاورمیانه    21.27 مس 

 شرکت تجارت معدنی رفاه    15.16 مس  مس ظفتک  _ کرمان  189

 _ کرمان  190
- مس پلنگی

 چشمه خار 
 شرکت خاک و فلزات کرمان    13.20 مس 

 شرکت راد مس سینا    7.30 مس  مس لاپیدار  _ کرمان  191

 شرکت ره آورد معادن ارم    4.13 مس  مس گلدره  _ کرمان  192

 _ کرمان  193
مس  

 معصوم چهارده 
 شرکت صنعتی کلوار مس صالح    1.85 مس 

 10.37 مس  2مس تنگوئیه   _ کرمان  194
شرکت فرآوری مس درخشان تخت  

 گنبد  

 شرکت قرارگاه سازندگی خاتم الانبیاء    32.66 مس  مس زاغدره  _ کرمان  195

 _ کرمان  196
ن  مس ده سیاها

 بندرباغو  -
 شرکت ققنوس آسیا    19.70 مس 

 شرکت گلزار معدن بارز    7.97 مس  مس بهرامجرد  _ کرمان  197

 _ کرمان  198
مس تخت گنبد 

 سیرجان
 شرکت مس تخت گنبد سیرجان    14.82 مس 

 _ کرمان  199
مس  

 چهارگنبدسیرجان 
 شرکت معادن مس چهارگنبد    36.74 مس 

 شرکت ملی صنایع مس ایران    31.49 مس  مس ایجو _ کرمان  200

 شرکت ملی صنایع مس ایران    12.50 مس  مس دره زار  _ کرمان  201

 _ کرمان  202
مس کوه  

 تنچهل 
 عباس  سنجی  18.80 مس 
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 برداری جدول. لیست معادن فعال دارای مجوز پروانه بهره

 نام دارنده مجوز  مساحت  ماده معدنینام  نام معدن  شهرستان استان   ردیف 

 _ کرمان  203
و مس   آهنسنگ

 نه کوهی 
 عبدالرحیم خواجوئی سیرجانی 4.39 مس 

 محمد امینی پناه  2.96 مس  زرین مس  _ کرمان  204

 محمد حسینی  3.45 مس  مس خنامان  _ کرمان  205

 _ کرمان  206
- مس گروئیه  

   1تیما
 محمد رضا  سهرابی 1.00 مس 

 محمد سرخانی  0.44 مس  سرخانی مس  _ کرمان  207

 محمدرضا حسین زاده  1.99 مس  2مس گلزار _ کرمان  208

 شرکت مهندسی کانی فرآوران تهران  _ مس  مس خود  تفت  یزد 209

 _ _ مس  _ مهریز  یزد 210

 وزات صنعت، معدن و تجارت  پایگاه داده: 
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 معادن کشور  ریمعادن مس با سا  سهیمقا. 10پیوست 

درصد( آن معادن   1.7)معادل    103باشد که تعداد  معدن می  6,025تعداد معادن کشور    1های مجلس گزارش مرکز پژوهشبر اساس  

 ایجاد میلیون ریال ارزش افزوده معادن را    2,197,546,096میلیون ریال از    565,843,373باشند این در حالی است معادن مس  مس می

درصد ارزش افزوده صنعت معادن را خلق    25.7  باشند حدودکشور می  درصد معادن  1.7  معادن مس که حدود  اند به عبارت بهترنموده

 اند.نموده

 جدول. مقایسه معادن مس با میانگین معادن کل کشور  

 فعالیت کل معادن معادن مس  واحد

 تعداد معادن  6,025 103 عدد 

 ارزش افزوده   2,197,546,096 565,843,373 میلیون ریال

 مقدار تولید   553,949,068 59,313,262 تن

 تعداد شاغلان  130,358 17,844 نفر 

 نسبت ارزش افزوده به تعداد معادن   364,737 5,493,625 میلیون ریال
 نسبت تعداد شاغلان به تعداد معادن  21.6 173.2 نفر 
 میزان تولید به تعداد معادننسبت  91,941 575,856 تن

 ( 1402های مجلس )منبع: گزارش مرکز پژوهش

 

 

 

 

  

 
 تهیه شده توسط مرکز آمار تدوین شده است.   1400برداری کشور« سال گزارش »نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره بر اساس این گزارش 1
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 ایران  درکننده کاتد واحدهای صنعتی تولید. 11پیوست 

واحد صنعتی در حوزه تولید مس کاتد فعال  31تعداد  1401مهرماه  یروزرسانبهوزارت صنعت معدن و تجارت  دادهگاهیپابر اساس 

 هستند1 که مجموعاً ظرفیت تن ذوب و پالایش 337,937 تن مس در کشور موجود میباشد.

 کننده مس کاتد در ایران جدول واحدهای صنعتی تولید

 )تن( ظرفیت رقمی  2گروه فعالیت  سال اخذ مجوز  اشتغال مجوز  شهرستان نام واحد  ردیف 

 252,000 ساخت فلزات اساسی  1400 13231 رفسنجان   ملی صنایع مس ایران  1
 50,000 ساخت فلزات اساسی  1398 223 شهربابک  بابک مس ایرانیان  2
 10,000 ساخت فلزات اساسی  1399 300 قزوین  صنایع مس طارم  3
 3,600 بازیافت 1401 86 رفسنجان   رفسنجان یرآهنیغبازیافت فلزات   4
 3,000 ساخت فلزات اساسی  1400 80 سلفچگان  آریا کابل فدک  5
 3,000 ساخت فلزات اساسی  1399 65 جیرفت فراوری مس امید سبزواران 6
 3,000 ساخت فلزات اساسی  1397 61 اشتهارد  آلیاژسازان کرج  7
 3,000 ساخت فلزات اساسی  1402 -  تبریز  ملی صنایع مس ایران  8
 2,500 ساخت فلزات اساسی  1397 127 سیرجان   فرآوری مس درخشان تخت گنبد  9
 1,100 ساخت فلزات اساسی  1400 152 شهربابک  فرآوری معدن فلات بابک  10
 1,000 ساخت فلزات اساسی  1395 56 ساوه   زاگرس مس سازان  11
 700 ساخت فلزات اساسی  1395 65 نائین   توسعه و فرآوری مس مسکنی 12
 600 ساخت فلزات اساسی  1399 70 میامی  فرآوری معدنی پرشیا اروپا  13
 550 ساخت فلزات اساسی  1400 66 شهربابک  افق توسعه معادن خاورمیانه  14
 500 ساخت فلزات اساسی  1398 21 شاهرود  گسترش و نوسازی معادن خاورمیانه  15
 500 ساخت فلزات اساسی  1392 34 شهربابک  فنی مهندسی کانسار صنعت بابک  16
 500 ساخت فلزات اساسی  1401 39 سیرجان درخشان توپال کارمانیا  17
 500 ساخت فلزات اساسی  1401 32 جیرفت مس کاوان اطلس کارمانیا  18
 300 ساخت فلزات اساسی  1400 25 مشهد پترو فرآیند تابان 19
 300 اساسی ساخت فلزات  1400 21 گرمسار  خالص سازان پارس  20
 200 های فلزی استخراج کانه  1401 60 قائنات   کویر مس مشرق زمین  21
 180 ساخت فلزات اساسی  1398 23 دامغان   شرکت زمین پویان فراز آسیا  22
 150 ساخت فلزات اساسی  1392 26 راور  صنعت مس کوهجر  23
 150 ساخت فلزات اساسی  1396 9 فاروج  کانجویان مس فاروج  24
 120 ساخت فلزات اساسی  1400 40 فیروزه آراز مس فیروزه 25
 110 ساخت فلزات اساسی  1392 10 دلیجان   صنایع مس زرین دلیجان  26
 100 ساخت فلزات اساسی  1399 11 زنجان   آلیاژ سازان زنجان  27
 100 ساخت موادشیمیائی  1400 35 آرادان صنعتی پارس فرآیند تابان  28
 90 ساخت فلزات اساسی  1400 10 شاهرود  ایرانیانسینا پارت مس   29
 80 ساخت فلزات اساسی  1392 7 بندرعباس   پالوده مس هرمزگان  30
 7 ساخت فلزات اساسی  1398 6 دامغان   علیرضا مصاحبی  31

 337,937 - -  14991 - جمع   

 
 افزوده شده است.  وزارت صنعت معدن و تجارت دادهگاهیپاکاتد سونگون به اطلاعات دریافت شده از   مس 1
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 تولید کنسانتره و کاتد در ایران  .12 وستیپ
رشد  1398تا  1394های ( توسعه زنجیره ارزش مس به جزء سال1402های مجلس )گزارش مرکز پژوهش هایبر اساس داده 
های استخراج، تغلیظ، ذوب و پالایش داشته است. متوازنی بخش  

 

 جدول. مقایسه معادن مس او سایر معادن کشور 

 نسبت تولید کنسانتره به کاتد  کاتد )هزار تن(  کنسانتره )هزار تن(  سال 

1384 467 178 2.62 

1385 729 201 3.63 

1386 819 203 4.03 

1387 835 206 4.05 

1388 881 210 4.19 

1389 883 221 3.99 

1390 901 235 3.83 

1391 821 214 3.85 

1392 783 189 4.15 

1393 796 194 4.11 

1394 980 191 5.14 

1395 1,073 193 5.56 

1396 1,141 160 7.13 

1397 1,180 247 4.77 

1398 1,180 250 4.72 

1399 1,200 280 4.28 

1400 1,218 285 4.27 

1401 1,221 300 4.07 

(1402های مجلس. ) منبع: مرکز پژوهش   
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 مصرف مس پالایش شده  :13پیوست 
و جمعیت بر اساس گزارش بانک جهانی .  اس .جی. سی.آی«  2022  مس  حقایق  کتاب»  گزارش مجموعه داده مصرف شده بر اساس  

 باشد. می

             جدول. مصرف مس پالایش شده 
 سرانه مصرف  جمعیت مصرف مس   سال   سرانه مصرف  جمعیت مصرف مس   سال  
 کیلوگرم نفر  (هزار تن)  کیلوگرم نفر  (هزار تن) 

1960 4,738 3,031,474,234 1.56 1992 10,866 5,470,164,577 1.99 

1961 5,050 3,072,421,801 1.64 1993 10,992 5,556,623,321 1.98 

1962 5,048 3,126,849,612 1.61 1994 11,560 5,642,046,034 2.05 

1963 5,500 3,193,428,894 1.72 1995 12,043 5,726,736,488 2.10 

1964 5,995 3,260,441,925 1.84 1996 12,489 5,811,580,202 2.15 

1965 6,193 3,328,209,022 1.86 1997 13,082 5,896,055,962 2.22 

1966 6,445 3,398,480,280 1.90 1998 13,440 5,979,726,559 2.25 

1967 6,195 3,468,370,526 1.79 1999 14,223 6,062,288,850 2.35 

1968 6,523 3,540,164,023 1.84 2000 15,122 6,144,321,462 2.46 

1969 7,137 3,614,572,835 1.97 2001 14,938 6,226,348,086 2.40 

1970 7,291 3,690,209,960 1.98 2002 15,133 6,308,140,970 2.40 

1971 7,296 3,767,930,001 1.94 2003 15,641 6,389,462,496 2.45 

1972 7,942 3,843,607,574 2.07 2004 16,743 6,470,924,346 2.59 

1973 8,740 3,920,017,410 2.23 2005 16,552 6,552,700,448 2.53 

1974 8,310 3,995,888,368 2.08 2006 16,917 6,635,110,367 2.55 

1975 7,445 4,070,022,249 1.83 2007 18,026 6,717,567,584 2.68 

1976 8,539 4,143,091,942 2.06 2008 17,877 6,801,440,971 2.63 

1977 9,057 4,215,826,364 2.15 2009 17,870 6,885,663,352 2.60 

1978 9,527 4,289,795,862 2.22 2010 19,136 6,969,985,525 2.75 

1979 9,848 4,365,742,277 2.26 2011 19,709 7,054,044,372 2.79 

1980 9,396 4,442,348,279 2.12 2012 20,479 7,141,386,257 2.87 

1981 9,522 4,520,917,350 2.11 2013 21,408 7,229,303,088 2.96 

1982 9,090 4,602,701,335 1.97 2014 22,906 7,317,040,295 3.13 

1983 9,510 4,684,875,627 2.03 2015 23,046 7,403,850,164 3.11 

1984 9,930 4,766,640,881 2.08 2016 23,481 7,490,415,449 3.13 

1985 9,798 4,850,076,923 2.02 2017 23,686 7,576,441,961 3.13 

1986 10,112 4,936,006,502 2.05 2018 24,466 7,660,371,127 3.19 

1987 10,293 5,024,289,346 2.05 2019 24,321 7,741,774,583 3.14 

1988 10,668 5,113,387,878 2.09 2020 24,945 7,820,205,606 3.19 

1989 11,081 5,202,582,534 2.13 2021 25,204 7,888,305,693 3.20 

1990 10,886 5,293,395,467 2.06 2022 26,069 7,950,946,801 3.28 

1991 10,563 5,382,536,929 1.96 - - - - 
( 2022منبع: آی.سی.جی. اس. )  

  



جدید  نفت عنوان به مس آینده بر تحلیلی جستاری: سبز انرژی  به گذار در مس  

-64- 

 مختلف یهابخش در مصرف مس  ینیبشیپ :14پیوست 
 2050تن و تا سال    ونیلیم  47.8به    2040تن، تا سال    ونی لیم  37.8مصرف مس به    2030تا سال    یبر اساس مطالعات مکنز

 2030سبز در سال    ی.  نقش مصارف مس در گذار به انرژدیرس  اهد( خو2020برابر مصرف سال    2.28تن )  ونیلیم  57.0مصرف مس به  

درصد    12تن )معادل    ونیلیم  6.9درصد کل مصرف(،    9تن )معادل    ونیلیم  4.2درصد کل مصرف(،    11تن )معادل    ونیلیم  4.3  زانیبه م

 خواهد رسید.  2050درصد تا سال  12از کل مصرف مس به  سبز یگذار به انرژرسد سهم به نظر می. کل مصرف( برآورد شده است

 

های مختلف  بینی مصرف مس در بخش جدول. پیش  

 2050 2040 2030 2020 شرح 

 19.1 15.1 11.4 9.8 برق و الکترونیک

 10.7 9.7 8.3 6.2 ساختمان 

 8.7 8.0 6.8 4.4 آلات و تجهیزات صنعتی ماشین 

 6.4 5.7 3.2 2.6 ونقلحمل 

 5.2 4.7 3.8 2.0 محصولات عمومی و مصرفی

 6.9 4.2 4.3 0.0 سبز گذار به انرژی 

 57.0 47.4 37.8 25.0 جمع 

 %12 %9 %11 %0 سهم انرژی سبز به کل مصرف 

     .2021اسپن،    نیمنبع: ما
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 موازنه عرضه و تقاضای مس ینیبشیپ :15پیوست 
  27,066  معادلهزار تن و مقدار تقاضای مس    27,534میزان عرضه مس به میزان    2024. در سال  بینی آی.سی.اس.جیپیشبر اساس  

 هزار تن مازاد عرضه وجود خواهد داشت.  467در سال خواهد بود؛ در نتیجه  تن هزار

 

               بینی موازنه عرضه و تقاضای مس )ارقام به هزار تن(جدول. پیش

 شده مصرف مس پالایش  شدهتولید مس پالایش  معادن تولید مس  منطقه 

  2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024 

 192 184 177 2,484 2,292 2,183 3,683 3,436 3,274 آفریقا

 2,264 2,227 2,267 1,690 1,603 1,649 2,590 2,418 2,534 آمریکای شمالی 

 392 384 384 2,361 2,383 2,580 9,376 8,975 8,556 آمریکای لاتین 

 1,264 1,183 1,182 633 461 494 1,104 1,065 1,078 آنآسه 

 18,845 18,362 17,770 15,742 14,857 13,825 2,938 2,689 2,649 آن و سی.آی.اس.آسیا به جز آسه 

 107 106 107 524 505 515 1,021 969 945 سی.آی.اس  -آسیا

 3,101 3,039 3,098 2,505 2,507 2,571 759 762 782 اتحادیه اروپا 

 897 866 845 1,376 1,305 1,156 1,431 1,242 1,229 سایر کشورهای ارپا 

 5 5 5 465 437 401 935 915 895 اقیانوسیه 

 27,066 26,357 25,835 27,779 26,351 25,374 23,836 22,471 21,941 جمع 

 27,066 26,357 25,835 27,534 26,329 25,374 23,195 22,360 21,941 جمع تعدیل شده 

 %2.7 %2.0 %2.5 %4.6 %3.8 %1.7 %3.7 %1.9 %3.0 تغییرات

 467 28- 461- - - - - - - موازنه عرضه و تقاضا 

 . 2023 اکتبر. جی.اس.سی.آی  «مس بازار بینیپیش » گزارش: منبع
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 رابطه قیمت مس و عوامل تأثیرگذار بر آن  :16پیوست 
عوامل  مورد بررسی قرار دادند.  2های اصلی تحلیل مؤلفه مختلف موثر بر قیمت مس را با روش  ( عوامل 2023) 1فیلی و همکاران 

 :3گرددکشورها می یها استی سو  نیگزیفلزات جا، یانرژ نهیهز،  مس یعرضه و تقاضاشامل: موثر بر قیمت مس شامل چهار دسته 

 مس و مصرف مس  یموجود شده،شیمس پالا  دیتول: مس یعرضه و تقاضا −

 ی ع یگاز طب یو آت تینترمدینفت وست تگزاس ا یآت: یانرژ نهیهز −

 ی رو ینقره و آت یطلا، آت  یآت :نیگزیفلزات جا −

 500. یاس.اند.پ  و شاخص داوجونز، شاخص نزدک :اقتصاد کلان تی وضع −

 گوشت  یو آت ایسو یآت  کا،یقهوه آمر یرادات قراضه مس، آتا از و :ملی یها استیس −

   آن  کنندهن ییتع عوامل  و  مس متیق رابطه. جدول

 میزان تأثیر ضریب همبستگی عامل تأثیرگذار بر قیمت مس 

   :تقاضا و عرضه

 ضعیف  - 0.304 مس  دیتول

- 0.298 موجودی مس   ضعیف  

- 0.279 مصرف مس   ضعیف  

: یانرژ  نهیهز    

وست تگزاس اینترمدیت نفت   قوی 0.655 

 متوسط  0.526 آتی گازی طبیعی 

: نی گزیجا فلزات    

 قوی 0.623 قیمت طلا

 قوی 0.778 قیمت نقره 

 ضعیف  0.277 روی

   :اقتصاد کلان تیوضع

 بدون رابطه 0.045 شاخص داوجونز 

 بدون رابطه 0.164 نزدک

500اس.اند.پی.   بدون رابطه 0.067 

دلار شاخص   قوی 0.671 

   : کشورها استیس

 بدون رابطه 0.179 واردات مس قراضه 

 متوسط  0.595 آتی قهوه

 قوی 0.741 آتی سویا 

 متوسط  0.575 آتی گوشت 

   .2023لی و همکاران، فیمنبع: 

 
1 Li 
2 PCA 

  باشند.  P hackingو  data snoopingممکن است روابطی مانند آتی قهوه، آتی سویا و آتی گوشت ناشی از  3
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 بینی قیمت مس پالایش شده پیش :17پیوست 
ق  یخی تار  یهاداده  اساس  م  ینقد  متیبر  لندن  بورس  در  ب  باشندیمس  صندوق  از  استخراج    ی الملل نیو  . اندده یگرد پول 

اندک   تعدادبه علت    ییانتها  یهاسال  باشندیم  تچی. گلوبال و فی. اند پاس   ابانک،یاسکوش  ،یانجام شده توسط بانک جهان  یهاینیبشیپ

 .باشندیانجام شده کمتر قابل اتکا م یهاینیبشیپ

 

       بینی قیمت مس توسط نهادهای مالی معتبر جدول. پیش

 بیشینه میانه  کمینه  فیتچ . اند پی. گلوبالاس  اسکوشیابانک  بانک جهانی  سال 
 دلار/ تن  دلار/ تن  دلار/ تن  دلار/ تن  دلار/ تن  دلار/ تن  دلار/ تن  

2010 7,538 7,538 7,538 7,538 7,538 7,538 7,538 

2011 8,823 8,823 8,823 8,823 8,823 8,823 8,823 

2012 7,599 7,599 7,599 7,599 7,599 7,599 7,599 

2013 7,331 7,331 7,331 7,331 7,331 7,331 7,331 

2014 6,863 6,863 6,863 6,863 6,863 6,863 6,863 

2015 5,510 5,510 5,510 5,510 5,510 5,510 5,510 

2016 4,868 4,868 4,868 4,868 4,868 4,868 4,868 

2017 6,170 6,170 6,170 6,170 6,170 6,170 6,170 

2018 6,530 6,530 6,530 6,530 6,530 6,530 6,530 

2019 6,010 6,010 6,010 6,010 6,010 6,010 6,010 

2020 6,175 6,175 6,175 6,175 6,175 6,175 6,175 

2021 9,317 9,317 9,317 9,317 9,317 9,317 9,317 

2022 8,829 8,829 8,829 8,829 8,829 8,829 8,829 

2023 8,491 8,491 8,491 8,491 8,491 8,491 8,491 

2024 8,900 8,929 8,602 9,200 8,602 8,915 9,200 

2025 8,800 9,921 9,070 - 8,800 9,070 9,921 

2026 - - 9,255 - 9,255 9,255 9,255 

2027  - - 9,630  - 9,630 9,630 9,630 
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 :تیسلب مسئول

به  وجهچیهبهخاص( است و   ی)سهام  انیرانیمس ا ا یمیک یگروه مال  یگذاره یشرکت سرما گرانتحلیلنظرات  انگریگزارش تنها ب نیا

 .باشدیفروش اوراق بهادار نم ای دیجهت خر یاهیتوص یمعن
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